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HUONG DAN SU DUNG SACH

Bai hoc trong sach giao khoa la sw két hop hai hoa clia ndi dung va cac hoat dong sw
pham, duwoc thé hién thdng qua cac hop chirc nang. Sach giao khoa Céng nghé 11 —
Cong nghé Co khi co6 bay loai hdp chirc ndng, véi ki hiéu va y nghia nhw sau:

Hoat dong hoc tap dua trén hoc liéu trong sach,
két ndi voi thue tién & cap do lién hé nham kién tao
tri thire.

Tra 161 cac cau hoi, thuc hién cac bai tap lién quan
t¢i kién thirc moi cﬂ'a bai hoc nham phat trién
ki nang nhan thirc, khac sau kién thirc bai hoc.

&@ Vén dung

Hoat dong nhan biét, thao tac voi vat liéu, dung cu,
san pham cong nghé nham ket ndi li thuyét voi
thwre té, hinh thanh va phat trién ki nang thao tac.

Hoat dong thwc hién nhiém vu hoc tap phirc hop,
gan véi thye tién gop phan hinh thanh va phat trién
nang lwc dadc thu, két ndi bai hoc véi thuc tién &
cap do hanh dong.

'._.I Y nu e
2,31 Két néi nang luc

Théng tin vé nang luc, nhiém vu hoc tap két ndi
nang luc gop phan hinh thanh va phat frién
nang lwc chung cot 16i, nang lwc dac thu mon hoc.

gﬁa K&t ndi nghé nghiép

Gioi thiéu vé nghé nghiép co lién quan t6i ngi dung
hoc tap c6 vai tro dinh hwéng Iwa chon nghé nghiép
thudc Iinh vwc Ki thuat, cdng nghé.

o
Théng tin bé sung

Théng tin bo ich, tha vi va hap dén lién quan toi
ndi dung hoc tap nham bd sung, m& rong SO VO
yéu cau cua bai hgc.



Li néi dau

Cac em hoc sinh than mén!

Noi tiép chu dé “Thiét ké va Cong nghé” cac em da dugc hoc & 16p 10,
mo6n Cong nghé 16p 11 dé cap téi “Cong nghé co khi”, mét linh vuc rat
gan gii va hét sirc quan trong v&i doi sbng, san xuat Cubn sach nay
dwoc bién soan theo Chwong trinh gido duc phé théng 2018, tiép tuc
hwéng t6i cac em hoc sinh cé xu hwéng nghé nghiép vé khoa hoc,
cong nghé, Ki thuat va toan hoc, cling nhw nhirng hoc sinh yéu thich
tim hiéu, kham pha vé ki thuat, cdng nghé co khi.

Phan dau cla sach giao khoa Cong nghé 11 dé cap t&i co khi ché tao,
v&i nhirng ndi dung cbt 16i va quan trong nhw vai tro va dac diém cua
co khi ché tao, vét liéu va cac phwong phap gia cdng co khi, san xuéat
co khi va day chuyén san xuét tw déng véi Cach mang cdng nghiép
lan ther tw. Trong phan hai ctia cubn sach, cac em sé duoc lam quen
v&i nhirng kién thir)c co ban vé dong co' dot trong, dac biét Ia nhirng
hiéu biét dai cwong, khai quat va thure tién vé 6 1, mot phurong tién giao
thdng dang dan tré nén thinh hanh tai Viét Nam. Léng ghép v&i cac bai
hoc cho ca hai phan la cac néi dung gioi thiéu vé cac nganh nghé trong
linh vrc co khi sé gitup cac em két ndi v&i ban than, tv danh gia sw
phu hop vé gia tri, ca tinh, s& thich, khd nang cua minh voi nhirng
nganh nghé dé.

Nhirng tri thire, hiéu biét vé cong nghé co khi néu trén sé tré thanh
cbng cu, ddng hanh véi cac em trén con dwong theo dudi nghé nghiép
trong Iinh vwc Ki thuat, céng nghé noi chung, linh vwc céng nghé
co khi nadi riéng.

Séach giao khoa Céng nghé 11 dwoc bién soan theo cAu trac hién dai,
co su két hop hai hoa gitra ndi dung va tw twéng sw pham, phan anh
day du cac yéu cau cla sach gido khoa nham phat trién pham chat va
nang lwc clia ngudi hoc, gitp thay co gido va cac em hoc sinh dé dang
t6 chirc cac hoat ddong day hoc theo dinh hwéng tich cuc, hé tror cac
hoat dong danh gia va tw danh gia két qua hoc tap, gitp cac em hoc
sinh tiép tuc hanh trinh hoc tap nhe nhang — hap dan — thiét thuc.

Hay tiép tuc kham pha vé ki thuat va cdng nghé trong sach giao khoa
Cong nghé 11 dé chuan bi nhirng gi t6t nhat cho twong lai ctia em.

CACTAC GIA



Hwéng dan str dung sach

L&i noi dau
PHAN MOT - CO KHi CHE TAO

CHUONG I. GIOI THIEU CHUNG VE CO KHi CHE TAO

Bai 1. Khai quat vé co khi ché tao

Bai 2. Nganh nghé trong Iinh virc co khi ché tao

Téng két Chwong |

CHUONG II. VAT LIEU CO KHi

Bai 3. Téng quan vé vat liéu co khi

Bai 4. Vat liéu kim loai va hop kim

Bai 5. Vét liéu phi kim loai

Bai 6. Vat liéu moi

Téng két Chuwong |l

CHUONG lIl. CAC PHUONG PHAP GIA CONG CO KHi

Bai 7. Khai quat vé gia céng co khi

Bai 8. Mot s6 phwong phap gia cong co khi

Bai 9. Quy trinh cong nghé gia céng chi tiét

Bai 10. Dv an: Ché tao san pham bang phwong phap gia cong cat got
Téng két Chwong I

CHUONG IV. SAN XUAT CO KHi

Bai 11. Qua trinh san xuét co khi

Bai 12. Day chuyén san xuét tw dong v&i sw tham gia clia robot

Bai 13. Tw dong hoa qua trinh san xuat dwéi tac dong cua Cach mang
cong nghiép lan thir 4

Bai 14. An toan lao dong va bao vé& méi trwdng trong san xuét co khi
Téng két Chwong IV

Trang

11
16
17
18
20
25
29
34
35
36
40
45
20
o1
52
23
99

64

69
73



PHAN HAI - CO KHi PONG LUC
CHUONG V. GIOI THIEU CHUNG VE CO KHi BONG LUC

Bai 15. Khai quat vé co khi dong lwc

Bai 16. Nganh nghé trong Iinh virc co khi dong lwc
Téng két Chwong V

CHUONG VI. DONG CO BOT TRONG

Bai 17. Pai cwong vé dong co ddt trong

Bai 18. Nguyén li Iam viéc cla déng co dét trong
Bai 19. Céc co cu trong déng co dbt trong

Bai 20. Cac heé théng trong dong co dét trong
Téng két Chuwong VI

CHUONG VI.OTO

Bai 21. Khai quat chung vé 6 to

Bai 22. Hé théng truyén Iwc

Bai 23. Banh xe va hé thong treo 6 0

Bai 24. Hé théng lai

Bai 25. Hé théng phanh. An toan khi tham gia giao théng
Téng két Chwong VI

Mét sé thuat ngir dung trong sach

Trang

74

74
75
79
82
83
84
87
93
99

109

110

111

115

121

125

130

138

139



PHANMOT .
CO KHi CHETAO
Chuong I

GIOI THIEU CHUNG
VE CO KHI CHE TAO

B Khai quat vé co khi ché tao
B Nganh nghé trong linh vue co khi ché tao



KHAI QUAT
VE CO KHI CHE TAO

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

® Trinh bay dugc khai niém, vai trd cla co khi ché tao.

® Néu duoc nhitng dac diém cua co khi ché tao.

= Mo ta duoc céc budc co ban trong quy trinh ché tao co khi.

Hinh 1.1

Hinh 1.1 la nhitng may thuéc linh vic co khi ché tao. Hay cho biét tén
goi clia cdc may cé trong hinh; viée san xudt co khi & Hinh 1.1a khdc véi
Hinh 1.1b nhu thé nao?

1 - KHAI NIEM, VAI TRO CUA CO KHi CHE TAO
1. Co khi ché tao

Co khichétaola nganh ki thuat cong nghé str dung cac kién thirc clia Toan hoc, nguyén li
cha Vat li, cac két qua cla cdng nghé vat liéu dé nghién clru va thwe hién qua trinh thiét
ké, ché tao, van hanh, bao dwéng, stra chiva cac may, thiét bi, chi tiét phuc vu cho san
xuét va d&i sbng cua con ngudi.

2. Vai tro cla co khi ché tao

Vai trd clia co khi ché tao trong déi séng va san xuat gom:

- Ché tao ra cac cong cu, may giup cho lao dong tré& nén nhe nhang, nang cao nang
suat lao dong, thay thé cho lao dong thu cong.

— Ché tao ra cac do dung, dung cu giup cudc séng clia con ngwdi tré nén tién nghi va
tha vi, nang cao chét lwong cudc sbng.

— Ché tao ra cac thiét bi, may va cong cu phuc vu nghién ctru, chinh phuc thién nhién,
v tru.
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Q_ Kham pha

Hay quan séat va cho biét:
— Tén goi va (rng dung cua cac san pham cé trong Hinh 1.2.
— Vai trd cta cac san pham dé trong san xuéat va doi song.

o s .
&Qp Két ndi nghé nghiép

Hinh 1.2. Céc sén phdm ctia nganh co khi ché tao
trong san xuét va doi séng

Ki sw ché tao may, con dwoc goi la ki sw co khi, 1a nguwdi thiét ké, san xuat va 1ap
dat, van hanh may moc, thiét bi ki thuat, bao tri cho cac hé thong hoan chinh. Ki sw
ché tao may c6 thé lam viéc trong nhiéu linh vic nhw giao théng, dién, nwéc, robot
cong nghiép, cham soéc strc khoe, ...

Il - BAC BIEM CUA COU KHi CHE TAO

Péi twong lao ddng ctia nganh co khi ché tao 1a cac vat liéu co khi gébm vat liéu kim
loai va hop kim; vat liéu phi kim loai va mot sb loai vat lieu khac.

Céng cu =Ialo dong cua nganh co khi ché tao la cac may céng cu nhuw tién, phay, bao,
han,... dé thyc hién cac phwong phap gia cong nhu tién, phay, bao, han,...

Dé san xuat ra san pham trong nganh co khi ché tao doi hoi phai cé h6 so kT thuat
gobm cac ban vé ki thuat, quy trinh gia cong san pham,...

Cac san pham cla nganh co’ khi ché tao rat phd bién, cé mat trong tat ca cac linh vuc
cla doi séng, xa hoi cling nhu lao déng, san xuat (Hinh 1.3a—e),...

Phan 16n sén pham clia nganh co khi ché tao la céc chi tiét may clia cac may méc
san xuat (Hinh 1.3g). Cac san pham nay doi hoi rat nhieu yéu cau ki thuat nhu do
chinh xac kich thwéc, d6 bong bé mat,...



= Gﬁ oy nu r
§ Kham pha aa :Ket noéi nang luc

St dung internet hoélc= qua
sach, bao,... em hay ké tén

Quan sat Hinh 1.3 va cho biét cac san pham mot s6 san pham cla nganh

cla nganh co khi ché tao dwoc (rng dung trong co khi ché tao dwoc str dung

nhirng nganh céng nghiép nao. trong néng nghiép, giao théng
van tai, y té,...

Hinh 1.3. Céc sdn phdm bang kim loai ctia nganh co khi ché tao

o
Théng tin b sung

Cac méc chinh trong sw phat trién cia nganh co khi

Vao nhirng nam 218 — 201 trwéc Cong nguyén, Archimedes da ché tao ra may ban
da chong lai quan déi La Ma xam lvorc.

Nam 1764, James Hagreaves d4 ché dwoc may kéo soi kéo dwgc 8 coc sgi mot lic
dat tén la Gien-ni.

Nam 1769, ¢ Preston, mét nha phat minh |a Richard Arkwright da ché tao ra may
kéo soi chay bang hoi nwérc.

Nam 1784, James Watt d& phat minh ra may hoi nwéc va dwa vao str dung.

Nam 1804, Richard Trevithick phat minh ra dau may xe Itra chay bang hoi nuéec.
Nam 1818, Eli Whitney phat minh may phay.

Nam 1825, Craimont da phét minh [néy bao va may ti(:an clng voi s viéc str dung
cac loai may cong cu, dén gitra thé ki XIX, nganh ché tao may ra d&i, cudc cach
mang cong nghiép & Anh vé co ban da hoan thanh.

Nam 1952, chiéc may cdng cu CNC dau tién ra doi, tre thanh mét sw kién tao nén
ki nguyén trong lich str nganh may moc thé gi¢i va thuc day s phat trién ctia nganh
co khi va tw dong hoa.



- CAC BUGC CO BAN TRONG QUY TRINH CHE TAO CO KHi

Dé tao thanh san pham co khi, can phai trai qua nhiéu giai doan khac nhau. Quy trinh
ché tao co’ khi gdm 5 bwéc cor ban sau day:

= @ Kham pha

Doc quy trinh dwéi day va cho biét buérc nao quyét dinh téi viéc tao hinh, do chinh xac
clia chi tiét ché tao.

Buwéc 1: Doc ban vé chi tiét

Nghién clru ban vé chi tiét, tim hiéu chlrc nang lam viéc va phan loai chi tiét, cac yéu cau
ki thuat can dat, tinh céng nghé khi ché tao cua chi tiét.

Buwéc 2: Ché tao phoi

Phéi dworc hiéu la khai vat liéu ban dau dwoc dung dé ché tao chi tiét. Mudn ché tao mét
chi tiét may dat yéu cau ki thuat va chi tiéu kinh té can phai chon phwong phap ché tao
phdi va xac dinh kich thwéc phéi phu hop. DE ché tao phdi, thwérng sir dung 3 phwong
phap théng dung la: phwong phap duc; phwong phap gia céng bang ap luc; phwong
phap han, cat. Co tinh clia phdi sau khi ché tao cin phu hop véi déc diém cla céac
phwong phap gia céng ché tao chi tiét.

Bwérc 3: Thure hién gia cong cdc chi tiét mdy cua san pham

Lap quy trinh cdng nghé gia céng chi tiét; chon thiét bi, dung cu cat, dung cu ga 1ap, dung
cu kiém tra,..; xac dinh ché do cat cho c4c nguyén cdng, cac buéc, .. ; xac dinh bac tho
cho cac nguyén cdng va tién hanh gia cong san pham theo ban vé chi tiét.

Buwéc 4: Xir Ii va bao vé bé mat cia san pham

X li bé mat 14 tao cho sdn phdm nhirng tinh chat méi nhw: chéng gi; chéng mai mén;
chiu nhiét; dan dién, dan nhiét,... bang céng nghé thich hop.

Buwéc 5: Lap rdp va kiém tra chat Iwgng san pham

D& hoan thién mét san pham, dua vao ban vé Iap, tién hanh 1ap rap céc chi tiét may lai
thanh mét téng thé hoan chinh. Sau dé, san phdm can phai dwoc kiém tra vé cac dac
tinh ki thuat trwdc khi dwa vao hoat dong.

©” Luyentap

Mb ta quy trinh ché tao mot chiéc kim ngudi
dwdi dang so do khoi (Hinh 1.4).

Hinh 1.4. Kim ngudi

'&.} Van dung

10

Ké tén cac may, thiét bi co khi dung trong san xuét co khi & dia phwong va st dung
trong sinh hoat gia dinh.



NGANH NGHE TRONG
LINH VUC CO KHI CHE TAO

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Nhan biét dugc mot sé nganh nghé phd bién thudc linh vue co khi ché tao.

Hinh 2.1

Hinh 2.1 thé hién nhitng céng viéc ctia mét sé nganh nghé trong linh vuc
co khi ché tao. Hay mé ta va néu 1j nghia ctia céng viéc trong Hinh 2.1a va
Hinh 2.1b; trong hai céng viéc dé, em phit hop véi nganh nghé nao hon?

r—

Kham pha

Em hdy quan sat Hinh 2.2, néu tén goi va mé ta cac cong viéc trong hinh.

L1

Hinh 2.2. Mét sé céng viéc trong linh vure co khi ché tao

Nganh nghé trong linh vire co’ khi ché tao rat phd bién trong xa hoi do tinh da dang cua
cac san pham co khi trong san xuét va déi séng. Nghé nghiép trong linh vuc co khi kha
da dang, phong phu, gén véi moét sé cong viéc chl yéu nhu thiét ké san pham co khi;
gia cong co khi; 1ap rap san pham co khi; bdo dwdng va slra chira thiét bj co khi.

11




I - THIET KE SAN PHAM CO KHi

Thiét ké san pham co khi 14 viéc nghién clru, ’ng dung cac kién thirc vé toan hoc, khoa
hoc va ki thuat vao viéc chon vat ligu, thiét ké tinh toan kich thuéc va cac théng sé cia
cac chi tiét may dé dam bao yéu ciu kinh té - ki thuat dat ra. Vi du nhw xac dinh hinh
dang két cau, tinh toan kich thwec, thong sb ki thuat, Iva chon vat liéu,... cla cac truc
cla mdt hop giam toc trong mét b truyén dong.

Hinh 2.3. Hoat déng thiét ké co khi ché tao

Thiét ké san pham co khi doi hoi ngudi thwc hién thiét ké phai lap ké hoach thiét ké theo
dung tién do yéu cau; co thé sir dung phan mém 3D Solidworks, Microsoft Powerpoint,
AutoCAD, Draftsingt,... dé Ién phwong an, thiét ké 3D chi tiét cling nhw hoan thién cac
ban vé gia cong bang cac phan mém 2D.

Ngudi thuc hién nhém cong viéc nay phai co cac kién thirc chuy&n moén sau lién quan
dén quy trinh san xuat co khi, truyén dong, I&p ghép céc chi tiét; am hiéu cac van dé ki
thuat co khi nhu tinh toan thiét ké, gia cong co khi; biét sir dung cac phan mém phuc vu
thiét ké, mo phong; cé 6¢ sang tao, tw duy nhanh nhay,...

Cac nghé nghiép thwc hién nhém cong viéc nay la ki sw ki thuat co khi, ki sw co dién te
va thwdng lam viéc & cac phong ki thuat cia cac nha may co khi, trung tdm nghién clru
phat trién cla cac doanh nghiép co khi, co' s& san xuét cac san phdm vé co khi.

Nguwdi thue hién nhém cong viéc nay can dwoc dao tao chuyén nganh nhu: cong nghé ki
thuat co khi, cong nghé ché tao may, cdng nghé ki thuat co dién ttr, cong nghé ki thuat
nhiét; nhém nganh ki thuat co khi va co Ki thuat gdm cac nganh: Ki thuat co khi, ki thuat
co dién tw, Ki thuat nhiét, ...

Il - GIA CONG CO KHi

12

Gia cdng co khi la qua trinh ché tao ra san pham co khi. D6 1a viéc sir dung cac may,
cdng cu, cdng nghé va ap dung cac nguyén li vat li dé tao ra cac thanh pham tir vat liéu
ban d4u. Hién nay c6 nhiéu phwong phap gia céng co khi khac nhau nhw: dac, han, rén,
khoan, tién, phay, cat laser,... Tuy thudc vao yéu cau ki thuat ctia san pham ma ngudi ta
str dung mot hoadc két hop nhiéu phwong phap gia céng khac nhau.



Nhom cdng viéc gia cdng co’ khi doi hoi ngudi thue hién thiét Iap ché dé lam viéc va van
hanh cac may cong cu khac nhau dé ché tao ra san pham co khi theo dung yéu cau ki
thuat, dat ndng suét va an toan; van hanh va giam sat may cong cu théng dung va cac
may céng cu diéu khién s6 CNC nhw: may tién, phay, bao, khoan, mai,... quan sat cac
hoat ddng ctia may dé phat hién cac I6i hodc truc tréc tir d6 diéu chinh may khi can thiét;
kiém tra cac phan céng viéc dé tim 16i va str dung cac dung cu do kiém dé kiém tra cac
yéu cau ki thuat ctia san phdm (Hinh 2.4).

Hinh 2.4. Hoat déng gia céng co khi

Nhom cong viéc gia cong co khi doi hoi ngwdi thwe hién phai co kién thirc va kinh
nghiém trong s&r dung cac may céng cu théng dung; van hanh va diéu chinh may céng
cu diéu khién s CNC; chon dung va str dung thanh thao céc loai dung cu cat, dung cu
do kiém, dd g4 va cac trang bi céng nghé; té chirc, diéu hanh va thuc hién gia cong san
Xuét trén cac loai may céng cu théng dung va trén cac may cong cu diéu khién s CNC;
may cat day,... Ngoai ra nguwdi thwe hién phai co strc khoé tét, tinh can than, ti mi, binh
tinh, phan &rng nhanh nhay, sang tao va hop tac véi déng nghiép; tuan tha tuyét déi quy
tac an toan lao dong.

Cac nghé thwe hién nhom cong viéc nay gom tho cét got kim loai, the' han, tho' rén
dap,... hodc cac nghé tho phu hop va thwdng lam viéc & cac phan xwdng san xuét cla
cac nha may san xuét phu tung 6 t6, xe may, déng tau, ...

Ngudi thie hién nhém céng viéc nay can dao tao chuyén nganh, nghé nhu: cat got kim
loai, van hanh may cong cu,...

Il - LAP RAP SAN PHAM CO KHi

San pham co khi la té hop cla nhiéu chi tiét. Qua trinh gia cong co khi la giai doan chu
yéu clia qua trinh san xuat nham ché tao dwgc cac chi tiét dap (ng cac yéu cau ki thuat
dé ra. Lap rap la giai doan cudi cung cla qua trinh san xuét nhdm té hop cac chi tiét
thanh thiét bi hodc san phdm hoan chinh.
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Hinh 2.5. Hoat déng Iap rap sén phdm co khi

Nhom cong viéc I&p rap cac san pham co khi doi hoi ngudi thwe hién phai can ctr vao
ban vé 13p san phdm dé thiét ké quy trinh cdng nghé 1ap hop Ii va tim ra cac bién phap
kT thuat dé 1ap rap nhdm dam bao cac yéu cu: ki thuat cta san phdm; nang cao nang
suat gop phan ha gia thanh san pham.

Nhom cong viéc I&p rap cac san pham co khi doi hdi ngudi thwe hién cd cac kién thire
chuyén mén lién quan dén quy trinh san xuét co khi, truyén déng, 1ap ghép cac chi tiét;
hiéu biét ki thuat gia cdng co khi; co strc khogé, co trinh dd phu hop, ki ndng nghé nghiép
thanh thao va tuan thi tuyét déi cac quy tac an toan lao dong.

Cac nghé thyc hién nhém cdng viéc nay gdbm: ki sw, ki thuat vién ki thuat co khi, ki thuat
vién may, céng cu,... va thuwong lam viéc & cac phan xwéng lap rap san pham cla cac
nha may co khi, nha may ché tao 6 t6, xe may,...

Nguw&i thwe hién nhém cong viéc nay can dwoc dao tao theo cac nhom nganh céng nghé
ki thuat co khi nhw: cdng nghé ki thuat co khi, cong nghé ché tao may, cong nghé ki
thuat nhiét, cong nghé han; nhom nganh kT thuat co’ khi va co kT thuat gém cac nganh:
ché tao thiét bi co khi, 1ap dat thiét bi lanh, c&t got kim loai, han, rén dap, ngudi ché tao....

- BAO DUGNG, SUA CHUA THIET BI CO KHi

Bao dwdng, stra chira thiét bi co khi la cac cong viéc cham soc, thuc hién kiém tra, chan
doan trang théi ki thuat, theo déi thwéng xuyén, ngan ngira hong hoc, xt li sw cd, stra
chira cac sai hdng nham duy tri sy hoat ddng 6n dinh, dam béo dd tin cay, an toan va
kéo dai tudi tho clia cac thiét bi co khi (Hinh 2.6).



Bao duwéng, stra chira thiét bi co khi doi hoi ngwéi thuwe hién kiém tra tinh hinh van hanh,
16i hdng héc clia may; bao tri; x( |i cac hw héng; kiém tra kha ndng |am viéc cla thiét bi
dinh ki; thudng xuyén kiém tra may maoc, thiét bi dé kip théi dwa ra phuwong an cai thién,
bao tri, tranh hw hong, thiét hai; Iap ké hoach, quy trinh thao 13p va stra chiva.

Hinh 2.6. Hoat déng béo duwdng, stra chita thiét bi co khi

Nguwéi thiee hién nhom cdng viéc nay phai co hiéu biét vé nguyén Ii hoat déng cla cac
thiét bi co khi; co kién thirc chuyén sau vé thao lap, kiém tra, bao dwdng, stra chira, diéu
chinh, chan doan va xt Ii hw hong céc thiét bi co khi; co strc khoé tét, trinh do dao tao
phu hop, ki nang nghé nghiép thanh thao va ki nang giao tiép tét, tuan tha quy trinh va
ndi quy lao dong.

Cac nghé nghiép thwc hién nhém cong viéc nay gém: Ki sw, ki thuat vién Ki thuét co khi,
ki thuat vién may, cong cu va thuéng lam viéc & phong ki thuat clia cac co' s& san xuéat
co khi; lam viéc tai cac doanh nghiép chuyén bao tri, bdo dwédng cac thiét bi co khi, cac
cdng ty chuyén cung cap thiét bi co' khi, may céng cu, may CNC, ...

Nguwi thwe hién nhém cong viéc nay can duoc dao tao theo cac chuyén nganh phu hop
nhuw: K7 thuat co khi, ki thuat nhiét, ki thuat co dién tc, ...

ot

P :Ké't ndi ndng luc
Twr c&c cong viéc trong Iinh vurc co khi ché tao, em hay danh gia sw phu hop cla ban
than v&i mot trong nhivng nganh nghé do.

ﬁ.@ Van dung
Tim hiéu céc trwong dai hoc, cac co s¢ dao tao & Viét Nam dao tao cac chuyén nganh

cong nghe ché tao may, gia cong ap Iwc, ki thuat nhiét, co dién t&, gia cong cét got,
rén dap,..
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Tong két Chuong I

GIO1 THIEU CHUNG VE CO KHi CHE TAO

y
| y

Nganh nghé trong linh vyc

Khai quat vé co khi ché tao

co khi ché tao
— Khai niém, vai tro cla co khi — Thiét ké san pham co khi
ché tao — Gia cong co khi
— Dac diém cla co khi ché tao — LAap rap san pham co khi
— Céc budc co ban trong quy — Béo dwong, stra chira thiét bi

trinh ché tao co khi co khi
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Chuong 11
VAT LIEU CO KHI

Tbng quan vé vat liéu co khi

|
MW Vatliéu kim loai va hop kim
M Vatliéu phi kim loai

B Vatliéu moi
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TONG QUAN
VE VAT LIEU CO KHI

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Trinh bay dugc khai niém co ban va phan loai cla vat lieu co khi.

Hinh 3.1

Quan sdt Hinh 3.1, em hay cho biét: Nhitng san phdm trong linh vuc co
Ichi nay dugc lam bang nhitng vat liéu nao?

I - KHAI NIEM VE VAT LIEU CO KHi

Vat liéu co khi la vat liéu dwoc st dung trong san xuat co khi dé tao nén cac san pham
nhuw: thiét bi may méc trong cong nghiép, néng nghiép, giao thdng van tai, y té, van hoa,
giao duc,...

Vat ligu co khi da dang va c6 tinh twong déi. Cé nhirng loai vat liéu nhw kim loai, chat

déo, composite,... khéng chi dung trong san xuéat co khi, ma con dwoc str dung trong
xay dwng, ki thuat dién, cong nghiép hoa hoc,...

Il - CAC YEU CAU CHUNG BOI V1 VAT LIEU CO KHi

18

Do dac thu ciia moi tredng, tinh ‘chét cong viéc va yéu cau khi str dung cla cac san
pham co khi nén vat liéu co khi can dap rng cac yéu cau sau:

. Yéu cau vé tinh sl dung

Vat liéu co khi phai cé tinh chat co hoc, tinh chat vat li va tinh chat hoa hoc dé moét san
pham co khi dap Png yéu cau lam viéc.



2.

3.

Yéu cau vé tinh céng nghé

Dé giam kho khan cho viéc ché tao chi tiét may, dam bao nang suét va chat lvong san
pham, vat liéu co khi can c6 kha nang co thé gia cdng bang cac phwong phap duc, han,
gia céng bang ap Iwc, tinh tham t6i, tinh cat got,...

Yéu cau vé tinh kinh té

Dé dam bao yéu cau vé tinh kinh t&, vat liéu duoc sir dung dé ché tao cac san pham phai
dam bao gia thanh thap ma van dap &ng cac yéu cau vé tinh cong nghé va tinh str dung.

IIl - PHAN LOAI VAT LIEU CO KHi

1.

11

Ca&n clr vao cAu tao va tinh chét, vat lieu co khi dwoc chia Iam 3 nhém nhw Hinh 3.2.

VAT LIEU CO KHi

VAT LIEU KIM LOAI VAT LIEU

VA HOP KIM PHI KIM LOAI VAT LIEU MO

Hinh 3.2. Phan loai véat liéu co khi

Vat liéu kim loai va hgp kim

Vat liéu kim loai thdng dung la séti déng, nhém,... va cac hop kim cla chung, day cling
la nhém vat liéu dwoc dung chid yéu trong san xuat co khi.

. Vat liéu phi kim loai

Céc vat ligu phi kim loai duroc diing phd bién trong nganh co khi la chét déo, cao su,
g0,... Vat liéu phi kim loai c6 cac tinh chat nhw cach dién, cach nhiét, chiu an mon hoa
hoc,... nén ti Ié cac chi tiét bang phi kim loai trong cac may hién nay ngay cang tang.

. Vét liéu mai

Vat liéu méi 1a cac loai vat liéu khdng nam trong danh muc vat liéu truyén thdng nhu
kim loai va hop kim, vat liéu phi kim loai dang dwoc sir dung trong san xuat co khi. Vat
liu méi nhw vat liéu nano, composite, polymer tién tién la nhirng vat liéu co tinh chéat
vurot troi nhw cé dd bén cao hon, do cirng I1&n hon va/hodc mét hodc nhiéu dac tinh
nhiét, dién hoac hoa hoc vwot tri so voi cac vat liéu truyén thdng. Vat liéu maoi khac
nhw hop kim nhé hinh, polymer nhé hinh, .. 1a nhivng vat liéu c6 thé thay déi mot sé dac
tinh cla chung theo cach cé thé kiém soat do két qua clia cac kich thich bén ngoai nhuw
(rng suat, nhiét o, dién trwéng, tir treong, ...

e
Kham phé A Van dung
) Quan st chiéc xe may, em hay
Em hay cho biét cac vat liéu & Hinh 3.1 thudc néu tén nhirng chitiét, bd phan

vao nhom vat liéu nao trén Hinh 3.27? n&o clia xe dugc lam bang kim
loai, phi kim loai.
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VAT LIEU KIM LOAI
VA HOP KIM

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
= Mo ta dugc tinh chat co ban, cong dung cla vat lieu kim loai va hop kim.

= Nhan biét duoc tinh chat co ban clia mat sé vat liéu kim loai phd bién
bang phuong phap don gian.

Hinh 4.1

Quan sdat Hinh 4.1 va cho biét cde san phdm trén sit dung
vat liéu nao. Cac vat liéu nay cé tén goi chung la gi?

I - PHAN LOAI VAT LIEU KIM LOAI VA HOP KIM

(==

5 Khadm pha

Quan sat Hinh 4.1 va dwa vao Hinh 4.2, em hay cho biét nhirng sé'n pham trén
Hinh 4.1 thuéc nhém nao trong hai nhom vat liéu: sat va hop kim cla sat; kim loai va
hop kim mau.
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0 -
Théng tin bd sung

Hop kim 1a mét vat liéu dwoc tao ra tir hai hodc nhiéu nguyeén to, it nhat 1a mot kim loai
co ban. Hop kim dong nhat va duy tri cac tinh chat cla kim loai, mac du no cé thé bao
gom kim loai hodc phi kim loai trong thanh phan cua né.

VAT LIEU KIM LOAI VA HOP KIM

|
I |

SAT VA HOP KIM KIM LOAI VA
CUA SAT HOP KIM MAU
| | I
Gang Thép carbon Thép hop Kim Nhém va Bong va hop Nickel va

hop kim nhém kim déng hop kim nickel
Hinh 4.2. Phén loai kim loai va hop kim

Trong ki thuat, ngu’o’l ta phan biet: Sat (Fe) va hop kim cta né (thép va gang) goi
la sat va hop kim cla sat; nhirng kim loai con lai nhém (Al), dong (Cu), nickel (Ni),
kém (Zn), chromium (Cr),... va hop kim cta ching goi la kim loai va hgp kim mau
(Hinh 4.2). S&t va hop kim clia st duoc st dung trong co khi nhiéu hon do sét va hop
kim cla sat ré hon kim loai va hgp kim mau. Tuy nhién, kim loai va hop kim mau lai co
nhiéu tinh chat c6 gia tri nhw dd bén, dd déo, kha nang chéng &n mén, tinh trang tri cao.

Il - TiNH CHAT CO BAN CUA VAT LIEU KIM LOAI VA HOP KIM
1. Tinh chat c6 hoc

Kim loai va cac hop kim clia né c6 tinh déo, dan héi, va co dd bén kéo, dd bén nén nhéat
dinh. Kim loai cé tinh cirng, mau sac anh kim, c6 thé dat méng va gia céng thanh nhiéu
hinh tht da dang. Tuy vao thanh phan ma méi kim loai va hop kim co cac tinh chat co
hoc cao hon hay thap hon khac nhau.

2. Tinh chat vat li

Tinh chat vat Ii co ban cla kim loai thé hién qua khdi lwgng riéng, nhiét dd nong chay,
tinh gian nd, tinh dan nhiét, tinh dan dién va t&r tinh. Nhé& cac ion, kim loai va hop kim co
tinh dan dién tét. Ngoai ra, kim loai con c6 tir tinh va dan nhiét tot, c6 diém nong chay
cao. Hau hét, & nhiét do méi trwérng, kim loai & thé ran, trir thuy ngan va copernixi &
thé long.

3. Tinh chat hoa hoc

Séat va hop kim cla sat hay bi oxi hod, tinh chiu &n mon kém trong cac méi trudng acid
mudi, ... trong khi hau hét kim loai va hop kim mau khé phan (rng hoa hoc, khéng dé bi
oxi hoa va khong bi gi.
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4. Tinh cong nghé

Thép 1a vat liéu cé tinh rén, cat got, dot, dap, han, mai,... cao nhwng tinh duc khéng cao.
Trong khi d6, gang khéng c6 kha nang rén, dap vi gion nhwng tinh duc lai tét. Cac kim
loai mau va hep kim cla chung c6 tinh rén, dap, can ép, cat got cao do dd déo Ién, mét
sb khac c6 tinh duc tét nhw déng va hop kim dong.

11l - MOT SO VAT LIEU KIM LOAI VA HOP KIM THONG DUNG
1. Gang

Gang la hop kim cua sét (Fe) va carbon (C), trong d6 ham Iwgng C chiém tir 2,14% dén
4,3%. Gang duoc xem nhu 1a mét loai hop kim cé tinh gion. Mau xam & mat gdy thwong
la d4c diém nhan dang clia gang. Gang c6 tinh dan dién twong ddi tét, dién tré’ I6n. Gang
hay bi oxi hod, chiu an mon kém. Gang khoéng c6 kha nang rén, dap vi gion nhung tinh
duc lai tét. Trong nganh co khi, gang dung dé ché tao cac chi tiét bac trwot, cac vé may
nhw vé déng co, vo may céng nghiép....

2. Thép carbon

Thép carbon Ia hop kim cla sat va carbon véi ham lwong carbon nhod hon 2,14% cung
v&i mot khdi lwong nhd silic, manganese, phosphorus va sulfur,.... Thép carbon la loai
vét liéu kim loai co co tinh tdng hop cao, cé kha nang bién dang déo t6t. Thép carbon co
tinh dan nhiét twong déi tét, dién tré Ién. Thép carbon hay bi oxi ho, tinh chiu &n mon
kém. Thép carbon la vat liéu co tinh rén, cat got, dot dap, han, mai. Thép carbon dwoc
coi la vat liéu xwong sdng cla cac nganh céng nghiép. Trong nganh co khi, thép carbon
cao dwoc str dung dé san xuat dung cu cét, khudn dap va cac dung cu do ludng.

3. Thép hgp kim

Thép hop kim 1a loai thép cé chira cac nguyén td hop kim thich hop nhw manganese (Mn),
silic (Si), cromium (Cr), nickel (Ni), titanium (Ti),... Thép hop kim co tinh nhiét luyén t6t
hon thép carbon, gitr dwgc dd bén cao hon thép carbon & nhiét dd cao, tao dwoc nhirng
tinh chat hoa li dac biét nhw chdng &n mon trong cac méi trwéng &n mon, co thé tao ra
thép tr tinh cao; dd gidn nd vi nhiét rat nho. Trong nganh co khi, thép hop kim ding
dé ché tao cac chi tiét chiu Iwc, chiu nhiét, chiu &n moén va trong cac trwéng hop can
nang cao tudi tho cla thiét bi, giam nhe khéi lvgng va kich thwéc may;,...

4. Nhém va hop kim nhém

Hop kim nhém 1a hop kim ctia nhém véi cac nguyén té khac nhw ddng, thiéc, manganese,
silic, magnesium,... Nném va hop kim nhém cé do bén thap, tinh déo cao. Nném mém,
dé udn va dé dang gia cong trén cac may moc gia cong co khi. So véi nhdém nguyén
chat, hop kim nhém cirng hon, do gian dai tét hon, dd bén cao hon va nhiéu céng dung
hon. Nném co kha ndng chéng &n mon tét. Nhém va hop kim nhém cé tinh dan dién, dan
nhi&t cao. Trong nganh co khi, hop kim nhdm dwoc ding trong ché tao may bay, thiét bi
nganh hang khéng, dong tau, gia cdng co khi, ché tao khuén mau, ...
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5. Ddng va hgp kim déng

Hop kim dbng |a hop kim clia ddng véi cac nguyén té hoa hoc khac nhw thiéc, chi, kém,
bac,... dé tao thanh mot loat cac hop kim déng da dang khac nhw déng thau, déng thiéc,
ddng nickel, ddng cobalt,... Pdng ndi bat v&i mau sic vang, hoi nga do tuy loai. Bong va
hop kim ddng cé tinh déo, dd bén cao; c6 tinh dan dién va dan nhiét tét. Trong nganh co
khi, ddng dwoc str dung phé bién lam cac é trwgt, banh ring, banh vit.

6. Nickel va hgp kim nickel

Hop kim nickel 1a ho'p kim cla nickel véi cac nguyén td khac nhw ddng, thiéc, manganese,
silic, magnesium, ...

Nickel 1a mot kim loai véi mau sang tré’mg bac, hoi nga vang nhe. Nickel va hop kim
nickel c6 kha ndng chéng mai mon rat tét nén dwoc xem la mét thanh phan quan trong,
khong thé thiéu trong cac loai thép khéng gi va nhiéu hop kim khac. Trong nganh co khi,
nickel va hop kim nickel dwoc str dung dé ché tao thép khdng gi, cac loai nam cham va
mét sé (rng dung khac trong cudc séng.

Kham pha

Em hay néu cac cong dung cuta kim loai va hop kim trong san xuét va ddi séng.

e) Béng va hop kim déng g) Nickel va hop kim nickel

Hinh 4.3. M6t sé vét liéu kim loai va hop kim théng dung

-

2o ket néi ning luc
Doc sach, bdo hoac truy cap intemet,... dé tim hiéu thém vé cac van dé sau:

— Cac loai kim loai va hgp kim mau khac cung véi nhirng tinh chat cta chang.
— Céc cong dung clia kim loai va hop kim mau trong san xuat va doi séng.
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- MOT SO PHUONG PHAP BON GIAN NHAN BIET TiNH CHAT CO BAN CUA
KIM LOAI VA HOP KIM

P& nhan biét dwoc tinh chat co ban cta kim loai va hop kim co thé dwa vao cac phwong
phap don gian sau day:

. Quan sat mau sac va mat gay clia cac mau

C6 thé quan sat mau sic bén ngoai cua cac mau, quan sat mat gay cua cac mau dé
nhan biét dwgc cac loai vat liéu kim loai va hop kim.

. Xac dinh tinh ciing, tinh déo

Dung luc cla tay bé cac cac doan day, tir d6 ta nhan xét vat liéu nao kho be gay thi tinh
clrng 16n hon, vat liéu nao dé uon thi tinh déo cao hon.

. Xac dinh kha néang bién dang

Dung bua dap vao phan Qéu cla cac thanh mau véi luc dap nhw nhau, mau nao bj det
nhiéu hon 1a kha nang bién dang cao hon.

. Xac dinh tinh gion cua vat liéu

Dung bua dap, vat liéu nao dé gay, v& thi co tinh gion 16n hon.

. Xac dinh khai lugng riéng

Khéi Ivong riéng 1a khoi lwong clia mot don vi thé tich vat liéu va thong qua gia tri nay,
ching ta coé thé biét dwgc mirc dd nang nhe clia cac loai vat liéu khac nhau.

Thuc hanh

Hay lap bang so sanh cac tinh chat nhw cirng, déo, kha néng bién dang, tinh gion va
mau séc cla cac kim loai sau: gang, thép, ddng, nhém.



VAT LIEU PHI KIM LOAI

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
= Mo ta duoc tinh chat, cong dung cla vat lieu phi kim loai.

= Nhan biét dugc tinh chat co ban cla mét s6 vat liéu phi kim loai phd
bién bang phuong phap don gian.

Hinh 5.1

. = 5 . ) 2 < ~ )
Quan sdt Hinh 5.1 va cho biét cdc san pham trén sit dung
vdt liéu nao. Cdc vdt liéu nay cé tén goi chung la gi?

| - PHAN LOAI VAT LIEU PHI KIM LOAI

Trong nganh co khi, ngudi ta dung ngay cang nhiéu cac vat liéu phi kim loai (hay con
goi la vat lieu khdng kim loai) vi ching c6 mét sé wu diém ma vat liéu kim loai va hop kim
khong thé thay thé dwoc nhw tinh cach dién, cach nhiét, nhe, chiu &n mén hoa hoc tét, ..
Ngay nay, nganh khoa hoc vat liéu da ché tao vat liéu phi kim loai c6 d6 bén cao hon aé
thay thé mot so chi tiét may bang kim loai nham giam nhe trong Iwong ctia may, nhat [a
cac may phuc vu trong nganh giao théng van tai, hang khéng, v tru,. ..

Dwa vao ciu tao, tinh chét; nguwdi ta phan loai vat liéu phi kim loai thuwéng dung trong
nganh co khi nhw Hinh 5.2.

VAT LIEU PHI KIM LOAI

NHUA NHIET NHUANHIET

DEO RAN CAO SU

Hinh 5.2. Phan loai vat liéu phi kim loai
=5 Kham pha
Quan sat Hinh 5.2 em héy cho biét vat liéu phi kim loai dugc chia lam may loai. D6 la
nhirng loai nao?
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Il - TINH CHAT CO BAN CUA VAT LIEU PHI KIM LOAI

1. Tinh chéat co hoc

Vat liéu phi kim loai co tinh dan hoéi nhung khéng co tinh déo. So véi vat liéu kim loai va
hop kim, vat liéu phi kim loai mém hon, ngoai trtr kim cwong.

2. Tinh chat vat li

Khéi lwong riéng cla cac vat liéu phi kim loai nhé hon cac vat liéu kim loai. Vat liéu phi
kim loai la chat cach dién, do d6 chang khéng hé tre dan nhiét va dién. O nhiét dé phong,
cac vat liéu phi kim loai ¢ thé dwoc tim thay & thé rn hodc thé khi, ngoai trir brom [a
phi kim duy nhét cé & thé Idng. Cac vat liéu phi kim loai dwgc dun sdi va néng chay &
nhiét do twong doi thap.

3. Tinh chat hoa hoc

Vat liéu phi kim loai khong bi oxi hoa, khdng bi an mon trong cac mdi trwong acid,
muoi,... Tuy nhién theo thoi gian, chat Iy’cyng cua vat liéu phi kim sé bi giam dan do sy
lao hoa dwai tac dung cua nhiét do, dé am, tia cwe tim, birc xa, ozone, dién, hoa hoc, vi
sinh vat,...

4. Tinh céng nghé

Chét déo dwoc gia cdng bdng nhiéu phwong phap khac nhau nhw dun, dic phun, théi,
ép,... tuy theo tirng loai vat liéu. Céng nghé dun thudng dung cho loai véat liéu nhiét déo,
cao su; cong nghé duc phun dung cho nhya nhiét déo, nhwa nhiét ran, cao su; coéng
nghé duc théi dung cho nhwa nhiét déo.

- o] . . .

é Kham pha «a+’ K&t ndi ndng luc
Em hay trinh bay cac tinh chat cla vat liéu phi boc sach bao hoac truy cap
kim loai. intemet,... dé tim hiéu sau

thém nhirng tinh chat cla cac
loai vat liéu phi kim loai.

IIl - MOT SO VAT LIEU PHI KIM LOAI THONG DUNG

1. Nhua nhiét déo
Nhya nhiét déo (Hinh 5.3a) 1a hop chat cao phan tr (hop chéat ¢ khéi lwong phan ti
Ién va trong cau trdc cta chung cé sy 18p di I4p lai nhiéu 1an nhirng mat xich co ban).
Nhwa nhiét déo la mét loai nhwra chay mem thanh chat Iong dwdi tac dung cua nhiét do
cao va dong ran lai khi lam ngudi.
Nhua nhiét déo co nhiét dd nong chay thap, nhe, khong dan dién, khdng bi oxi hoa, it bi
hoa chat tac dung, dé pha mau, dé gia cong va co kha nang ché bién lai.

Trong nganh co khi, nhua nhiét déo duoc ding dé ché tao banh rang, 6 trwot, bu Iong,
oc vit nhwra trong mdt s6 may moéc nhw thiét bi kéo soi, ...
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2.

Nhua nhiét ran

Nhuwa nhiét rén (Hinh 5.3b) Ia hop chét cao phan ttr. Nhyra nhiét ran hoa ran ngay sau khi
duoc ép dudi ap suat, nhiét do gia cong. Nhya nhiét ran khong thé néng chay hay hoa
tan tr¢ lai dwec nira, khéng cé kha nang tai ché lai (do nhiét do ndng chay cao).

Nhwa nhiét rdn chiu dwoc nhiét dd cao, c6 do bén cao, nhe, khéng dan dién, khoéng dan
nhiét va khéng co6 kha nang tai sinh.

Trong nganh co khi, nhwa nhiét ran dwec dung dé ché tao banh rang, 6 trwot, thanh nep

chiu nhiét clia cac loai bép, 16 dién; vé tau thuyén, 6 t6; ong dan hoa chat, bé chira hoa
chat; cac chi tiét trong va trén may bay (ctra, canh quat, khoang hang, canh dudi).

. Cao su

Cao su (Hinh 5.3¢) 1a hop chat cao phan tir. Cao su'gér'n 2 loai: cao su thién nhién va
cao su nhan tao. Cao su thién nhién thwdng dwoc ché bién tir nhwra cay cao su, con cao
su nhan tao thuéng dugc ché bién tir than da, dau mo.

Cao su la loai vat !iéu co tiqh dan héi cao, do gian dai khi kéo dat t&¢i 700% dén 800%,
kha nang giam chan dong tot, do cach nhiét, cach am cao.

Trong nganh co khi, cao su duoc ding Iam sam I6p, 6ng dan, cac phan t dan hai cla
khép, truc, dai truyén, vong dém, san pham cach dién,...

a) Nhwa nhiét déo b) Nhwa nhiét ran ¢) Cao su
Hinh 5.3. M6t sé vat liéu phi kim loai

Kham phé

Em hay ké& cac cong dung cla vat liéu phi kim loai trong nganh co khi.

oW
<a+’  Két nodi nang luc

DPoc sach bao hodc truy cap intemet,... dé tim hiéu thém cac céng dung khac cla
vat liéu phi kim loai trong san xuét va trong dei séng.
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- MOT SO PHUONG PHAP BON GIAN NHAN BIET TINH CHAT CO BAN CUA
VAT LIEU PHI KIM LOAI

Dé nhan biét dworc tinh chat co ban cua vat liéu phi kim loai, ta c6 thé dung cac phwong
phap nhv sau:

. Quan sat dac trung quang hoc

Chung ta c6 thé quan sat d&c trung quang hoc nhu trong sudt, duc mé clia céc loai vat
liéu phi kim loai. C4c loai nhwa nhiét ran c6 tinh chat trong suét; mét sd nhwa nhiét déo
nhw PVC, PS, PMMA, PC,... c6 tinh chéat trong subt; mét sé khac nhw cac loai nhya
HDPE, LDPE, PP, PTFE, PA,... c6 tinh duc mo.

. Xac dinh khéi lugng riéng

Dung can dé'xéc dinh !(héi Iwgng riéng cua cac loai vat liéu iji kim loai. Vat liéu phi kim
loai twong doi nhe, khoi lweng riéng dao dong tir 0,9 g/cm3 den 2 g/cm3.

. Pha huy cia mau khi chiu tac déng co hoc

QUng bua dap, vat liéu nao dé gay, v& thi co tinh gion I&n hon " thwong cac loai nhwra nhiét
ran co tinh gion; nguorc lai cac loai nhyra nhiét déo, cao su mém déo, dap khong vo.

Thuc hanh

Em hay cho biét nhirng san pham sau day lam bang vat liéu phi kim loai gi:
Can dwng rweou, cdc nhwra uéng nwéce, vo cong tac dién, sam xe dap.

&Jf" Van dung
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Em hay liét ké cac chi tiét may dwoc lam bang vat liéu phi kim loai nhw nhyra nhiét déo,
nhwa nhiét ran, cao su.



VAT LIEU MOI

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
M6 ta duoc tinh chat, cdng dung clia moét so loai vat liéu maéi.

Hinh 6.1
Em hay quan sdt chiéc xe dua Céng thitc 1 & Hinh 6.1 va cho biét:
— V8 ctia xe dua lam bdng vat liéu gi?
— Vat liéu nay cé nhitng tinh chét gi ddc biét so véi cdc vat liéu théng
thuong?

| - KHAI NIEM VAT LIEU M01

Vat liéu méi la nhirng loai vat liéu khéng nam trong danh muc vat liéu truyén théng sdn
c6 dang dwoc st dung dé san xuat. Vat liéu méi thudng la nhivng vat liéu ¢ tinh chat co
hoc nhw d6 bén, d6 cirng,..; tinh chéat vat li nhw nhiét, dién, quang hoc,...; tinh chat hoa
hoc vwot trdi so véi cac vat liéu truyén théng hoac 1a nhikng vat liéu c6 thé thay doi tinh
chat, hinh dang theo méi trwérng hoat ddng dé thich nghi véi sw thay ddi ctia méi treéng.

Il - MOT SO LOAI VAT LIEU M

1.

Vat liéu nano

Vat liéu nano la loai vat liéu co cau trac hat tinh thé co kich thudc cé nandmét. & quy md
kich thwéc nay, vat chat xuat hién nhipng tinh chat vat Ii, hoa hoc va sinh hoc hoan toan
khac so v&i & kich thwédc binh thwong. Mot sb vat liéu tré nén bén va nhe hon; mot sé
khac dan dién, truyén nhiét hodc phan xa anh sang tét hon do kich thwéc hodc ciu trac
clia chang bi thay déi. Nhirng dac tinh mai nay c6 kha nang gay ra nhirng tac dong Ién
trong linh virc co khi, dién ttr, y hoc va cac linh vire khac.
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Hinh 6.2. Vét liéu nano

Ung dung cua Vvat liéu nano trong linh vic co khi bao gém:

e

30

Trong cdng nghiép hang khong va try, 6 t6, vat liéu nano dwoc dung dé tao ra
cac vat lieu siéu nhe — siéu bén dung cho san xuat cac thiét bi xe hoi, may bay,
tau vi tru,...

Trong céng nghiép ché tao robot, vatliéu nano dung dé ché tao loai robot mini dé rng
dung vao trong cac linh vuc y té, sinh hoc,...

Trong ché tao may, vat liéu nano dwoc diung dé lam céc I&ép pht Ién cac bac truc,
cac truc dé chdng mai mon; cac I&ép phu 1én cac bé mat clia cac chi tiét may dé chong
dn mon,...

e P
aa+’  Két nodi nang luc

Tim hiéu trén internet hodc qua sach, bao, tai liéu,... hay ké them cac rng dung khac
cua vat liéu nano.

. Vat liéu composite

Composite la vat liéu dwoc td hop tir hai hay nhiéu loai vat liéu thanh phan khac nhau
trong dé bao gébm vat liéu cdt (co tac dung tang do bén) va vat liéu nén (co tac dung lién
két vat lieu cot lai véi nhau). Vat liéu composite ¢6 do cirng, dd bén cao, kha nang chiu
nhiét, chéng mai mén, chéng an mon tét nhwng cé khéi lveng riéng nho.

Cé4c (rng dung clia vat liéu composite trong Ilinh virc co khi bao gém:

Trong co khi déng lwc, vat liéu composite dwoc dung dé ché tao vo may bay, 6 to,
tau thuy;

Trong ch‘é tao may, vat liéu composite dwoc dung dé ché tao cac dung cu cét got; cac
truc truyén, banh rang.,...

Trong cdng nghiép robot, vat liéu composite dwoc dung dé ché tao cac chi tiét cta
robot, canh tay robot,...

Ngoaira vatlliéu compogite con GUjQ*C dung dé ché tao cac binh chiu ap luc; canh quat
tua bin gi6; 6ng dan chat long, chat khi;...



Hinh 6.3. Céc trng dung ctia vét liéu composite

—— o~ N

§' Kham phé ﬁJgKét ndi ndng luc
Quan sat va cho biét trén Hinh 6.3 la nhirng (rng Tim hiéu trén intemet hodc
dung nao cua vat liéu composite trong linh virc qua sach, bao, tai liéu,... hay
co khi. ké thém cac (rng dung khac

cla vat liéu composite.

3. Vat liéu c6 co tinh bién thién

Vat liéu c6 co tinh bién thién (hay con goi la vat liéu phan 1&p chirc ning, viét tat theo tén
tiéng Anh la FGM) la vat liéu composite tién tién gdbm hai hoac nhiéu thanh phan vat liéu
duoc thiét ké dé co sw thay déi lien tuc cac tinh chét clia vat liéu trong khéng gian. Diéu
nay dat dwoc bang cach thay dbi dan cac phan thé tich va/hodc cu tric vi mé cla cac
vat liéu cu thanh trong qué trinh ché tao.

Céc vat liéu cAu thanh cho vat liéu co co tinh bién thién dwoc chon dya trén cac yéu cau
vé tinh nang st dung cua vat liéu. Diéu nay cho phép vat liéu c6 dwoc chat lwgng tot
nhéat tir cac loai vat liéu thanh phan, tranh dwoc an mén, méi, dit gdy va bong tach do
sur chuyén ddi dot ngot vé tinh chéat vat liéu trén bé mat phan céch gitra cac vat liéu khac
nhau nhw trong cac loai vat liéu composite théng thwong.

a) Déng co tén Itra b) Than may bay vi tru

Hinh 6.4. Cac trng dung cta vét liéu co co tinh bién thién
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Cac (rng dung cla vat liéu cd co tinh bién thién trong linh vuwe co khi bao gém:

- Trong cong nghiép hang khong, Vi tru, vat liéu c6 co tinh bién thién tham gia trong
thanh phan cua déng co tén Itra, than may bay, tau vii try,... (Hinh 6.4a, 6.4b).

— Trong co khi ddng lvc, vat ligu co co tinh bién thién duoc ding dé ché tao linh kién
dong co, dung lam Iép vo can nhiét dé giam that thoat nhiét tir cac b phan cua hé
théng xa dong co.

- Ngoaira, vat liéu co co tinh bién thién con dwoc (rng dung lam cac chi tiét trong cac
may cong cu, dung cu cat,...

o
Théng tin bé sung

Khai niém vat liéu co co tinh bién thién 1&n dau tién dwoc xem xét & Nhat Ban vao nam
1984 trong mét dy an may bay khong gian khi ma vat liéu nay dwoc str dung véi muc
dich tao ra mét rao can nhiét c6 kha nang chiu dwoc nhiét dé bé mat 2000 °C va do
chénh nhiét 1000 oC trén chiéu day 10 mm. Trong nhirng ndm gan day, khai niém nay
da tré nén phd bién hon & Chau Au, dic biét la & Dirc.

e y| . ..
aa+’  Két noi nang luc

Tim hiéu trén internet hodc qua sach, bao, tai liéu,... hdy ké thém cac tng dung cla
vat lieu c6 co tinh bién thién.

4. Hop kim nhé hinh

Hop kim nhé hinh [a mét loai vat liéu cé thé ghi nhé dwoc hinh dang ban dau cuia no.
Cac chi tiét 1am bang hop kim nhé hinh khi bi bién dang bai tac dong cia ngoai lyc sé
khoi phuc lai hinh dang ban dau nho moét qua trinh co nhiét thich hop. Hién nay nguoi
ta da ché tao dwgc hang chuc loai hop kim nhé hinh nhwng loai hop kim nhé hinh dién
hinh nhét la hop kim nitinol, mot hop kim cla nickel va titanium.

DAY NITINOL - DAY NHO HINH

[ ¢

Soiday bang Soi day bang Soi d bang
hop kim nhé hinh hop kim nhé hinh hop kim nhé hinh
nitinol nitinol cé thé udn nitinol trong
theo dang bat ki nwoc lanh Bun néng nwéc soi day bang
khi 1am lanh hop kim nhé hinh nitinol

tré vé hinh dang ban dau

Hinh 6.5. Hop kim nhé hinh
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a) BS truyén déng cho ban tay gid b) Chudn chudn robot

Hinh 6.6. Cac trng dung ctia hep kim nhé hinh

Céc (rng dung cta hop kim nhé hinh trong Iinh virc co khi bao gém:

— Trong cong nghiép ché tao robot, cac hop kim nhé hinh dwoc dung dé ché tao cac
chi tiét may co cau & cap do micro nhw bo kep micro thu doéng, bd truyén dong cho
ban tay gia (Hinh 6.6a), chuén chudn robot (Hinh 6.6b), ..

— Trong cong nghiép 6 t6, hop kim nhé hinh duoc str dung dé lam céc bd truyén dong
thay thé cho cac b truyén dong dién ttr trong 0 t6.

— Trong cong nghiép hang khong, vi tru, hop kim nhé hinh dwoc dung dé ché tao canh
quat may bay théng minh va canh may bay cé thé tang kha ndng co déng va kha
n&ng diéu khién bang cach thay déi hinh dang ctia bé mat diéu khién. Bang cach nay
c6 thé thuc hién thao tac nang va van hodc no co thé dwoc sir dung dé giam luc can.

o 3
aae K&t néi ning luc

i

@ Kham pha

Hay doc cac muc 1, 2, 3, 4 va

Tim hiéu trén internet hodc qua sach, bao, tai cho biét cac vat liéu mai ké
liéu,... hay ké thém cac rng dung khac cta hop trén co nhirng tinh chat gi dac
kim nh¢& hinh. biét so v&i cac vat liéu
thdng thwdng.
ny
pAg Van dung

Em hay tim hiéu cac vat dung, may trong gia dinh em va cho biét chi tiét nao dwoc
ché tao tir vat liéu méi.
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Tong két Chuong I1

VAT LIEU CO KHi

!

Téng quan vé
vt liéu co khi

!

!

Vat lieu kim loai

va hop kim

!

Phéan loai vat
liéu kim loai va
hop kim

— Tinh chat co ban

— Khai niém vé
vat liéu co khi

— Céc yéu cau -
chung dbi voi
vat liéu co khi

— Phan loai vat _
liéu co khi
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cua vat liéu kim
loai va hop kim
Mét sé vat lieu
kim loai va hop
kim théng dung
Mot s6 phuwong
phap don gian
nhan biét tinh
chét co ban
cua kim loai va
hop kim

!

Vat lieu
phi kim loai

/

— Phan loai vat
liéu phi kim loai

— Tinh chét co
ban cla vat liéu
phi kim loai

— Mot sé vat liéu
phi kim loai
théng dung

— M6t sé phwong
phap don gian
nhan biét tinh
chéat co ban
cla vat liéu phi
kim loai

!

Vat lieu méi

!

— Khai niém
vat liéu maoi

— Mét sb loai
vat liéu maoi



Chuong 111
CAC PHUONG PHAP
GIA CONG CO KHI

r ¥

Khai quat vé gia céng co khi

M6t s6 phwong phap gia céng co khi
Quy trinh céng nghé gia cdng chi tiét

Dw an: Ché tao san pham bang
phuwong phap gia céng cat got




KHAI QUAT VE
GIA CONG CO KHI

Sau khi hoc xong bai nay, em sé&:
Trinh bay duoc khai niém, phan loai phuong phap gia céng co khi.

!

) )

yr P
a) Phoi b) Thanh phém
Hinh 7.1

Quan sat Hinh 7.1 va cho biét phuong phdp gia céng co khi néo can sit dung
dé cé6 thanh phdm (b) tit phéi tuong itng (a).

1 - GIA CONG CO KHi
_'%_i' Kham pha

Quan sat Hinh 7.2 va néu tén
cac phuvong phap gia cong
co khi.

Gia cong co khi la qua trinh
ché tao ra san pham co khi. Bé
la viéc str dung cac may méc,
cong cu, cong nghé va ap dung
cac nguyeén li vatli dé tao ra cac
thanh pham tir vat liéu ban dau.

Hién nay c6 nhiéu phwong phap
gia cong co khi khac nhau nhuw:
duc, han, rén, khoan, tién, phay,
cét laser,... Tuy thudc vao yéu
cau ki thuat cla san phdm ma
ngudi ta str dung mot hoac két
hop nhiéu phwong phap gia
cong khac nhau.

Hinh 7.2. Mét sé phuong phép gia céng co khi




Il - PHAN LOAI GIA CONG CU KHI

C6 nhiéu phwong phap phan loai gia ¢éng co’ khi khac nhau:

— Phan loai theo cdng nghé gia cong gdm: gia cdng co khi khdng phoi va gia cong co
khi co phoi (gia cong cat got).

— Phan loai theo lich st phat trién clia céng nghé gia cong gom: gia cdng co khi truyén
thong va gia cong co’ khi hién dai.

1. Gia cong co khi khéng phoi
Gia co6ng co khi khéng phoi 1a qua trinh gia cong ma khéi Ivong vat liéu van dwoc git
nguyén, khong c6 vat lieu thira thai ra. Cac phuwong phap gia cong co khi khéng phoi,
chu yéu gom: duc, rén, dap néng, dap ngudi, can, kéo, ép, han,.

San pham clia cac phwong phap gia cong co khi khéng phoi thu’o'ng la phoi, ttrc 1a san
phdm m&i dwoc tao hinh so bd véi kich thwdc thd va dé nhan bé mat thap. Tuy nhién,
cling c6 nhiéu phwong phap gia cdng khéng phoi cho san phdm cé dé chinh xac cling
nhu do nhan bé mét cao nhw phwong phap dic &p lwc, dac chinh xac theo méau néng
chay, rén khudn chinh xac,...

Hinh 7.3. M6t sé phwong phép gia céng co khi khéng phoi

= - e H” ~F g -

% Kham pha aia+ ’Ket ndi ndng luc
Quan sat va cho biét Hinh 7.3 gi¢i thiéu nhirng St dung intemet hodc qua
phuong phap gia cong co khi khdng phoi nao? sach, bao,... ké tén cac san

phadm cua gia cong co khi
khong phoi.
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2. Gia cong co khi c6 phoi

Gia cong co khi co phoi la qua trinh gia cong ma c6 mét lwong vat liéu thira dworc thai ra.
Cac phwong phap gia céng co khi co phoi thong thwong la tién, phay, bao, xoc, khoan,
doa, mai,...

San pham cua gia cdng co khi ¢ phoi la céc chi tiét co khi dwoc ché tao theo ban thiét
ké. Nguyén tac cla phwong phap nay la hét bd di mot 16p kim loai & bén ngoai hodc
bén trong clia phoi cho t&i khi dat dwgc hinh dang, kich thwéc va do nhan bé mat can
thiét. Qua trinh nay dwoc tién hanh trén may cat kim loai ho&c bang cac cong cu cadm
tay (cua, dia, cao,...).

Hinh 7.4. M6t sé phuong phép gia céng co khi cé phoi

m* » >
._ Kham pha i+ :Két néi nang luc

T

Quan sat va cho biét Hinh 7.4 gi&i thiéu nhirng

phwong phap gia cong co khi cé phoi nao? S dungiuntemet, iosciqua

sach, bao,... ké thém tén cac
san pham cua gia cong co khi
co phoi.
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H.H 3 * 4
a2 K&t néi nghé nghiép

Nghé cat got kim loai str dung cac may cét kim loai (may tién co/CNC, may phay
co/CNC, may khoan, may mai,...) va cac dung cu cat dé ché tao cac chi tiét, thiét
bi co khi. Nghé nay thwéng gap & cac nha may, xi nghiép san xuét, ché tao trong
[Tnh vwc co khi.

3. Gia cong co khi khac

Ngoai cac phuong phap gia cong co khi néu trén, hién nay trong nganh ché tao may da
xuat hién mét sé phuong phap gia cong moi du’a trén nguyén tac khac nhuw: gia cong
bang tia Ira dién, gia cong bang tia nwéc, gia cdng bang siéu am, gia cong bang tia
laser,... Cac phwong phap gia cong dé co kha nang dac biét, tuy nhién pham vi ap dung
chi & mét s céng viéc nhat dinh. San phdm clia phwong phap gia céng nay cé thé Ia
céc chi tiét co khi trung gian hoac 1a thanh pham.

Hinh 7.5. Mét sé phuong phép gia céng co khi khac

-

£/79 Kham pha 25 % ket néi nang luc

Quan sat va cho biét Hinh 7.5 gi&i thiéu nhirng

hwong phap gia céng co khi nao? i g
P gPhap g g Em hay cho biét khi cat san

pham c6 vat liéu 1a phi kim loai

& Van dung nén chon phwong phap nao
— 2 R . trong cac phwong phap dwoc
Quan sat san pham co khi 0 nha, o trwong,... gioi thigu trong Hinh 7.5.

hay cho biét san pham co khi d6 dwoc ché tao
bang phwong phap gia cong co khi nao?
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MOT SO PHUONG PHAP
GIA CONG CO KHI

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Tém tat duoc nhitng noi dung co ban clia mot sé phuong phap gia cong
co khi.

Hay quan sat va cho biét,
dé tao thanh chi tiét c6
hinh dang nhu Hinh 8.1
can stt dung mdy céng cu
gi? Bdng phuong phdp
gia céng co Ichi nao?

Hinh 8.1

I - GIA CONG BUC

Pucla rét vat liéu 16ng vao khuodn, sau khi vat liéu 16ng ngudi va dinh hinh, ngwi ta nhan
dwoc vat dac co hinh dang va kich thwéc cia long khudn.

CO6 nhiéu phwong phap duc khac nhau nhw dac trong khuén cat, duc trong khuén méu chay,
duc ap lwc, duc li tam, dac lién tuc,... Tuy nhién, duc trong khudn cat la phwong phap
dac phd bién nhat.

V‘;Tﬁ:ﬂ EHTEEE > Lam khudn > Khudn duc > San pham duc
/‘\ Vit liéu ngudi,
. A 4 3 d& khudn
Chun bj vat liéu ndu >R ——
vat liéu Rét vét ligu Idng
vao khudn

Hinh 8.2. Sor dé qua trinh dic gang trong khuén cét

Quan sat Hinh 8.2 va cho biét treére khi rét vat liéu 1éng vao khuén duc can co cac
bwdc nao dé xwr li vat liéu va khudn?
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Gia coéng duc c6 thé dac dwoc cac vat cd khdi
lwong tir vai gam téi vai tram tan, cac vat co hinh
dang va két cau bén trong va bén ngoai phtrc tap;
c6 thé duc nhiéu kim loai khac nhau trong mot vat
duc. Tuy nhién, gia cong duc thwong gia cong
duoc ap dung cho nhom vat liéu kim loai va hop

o -
Théng tin b sung

Duc trong khuén mau chay la
qua trinh ddc mau lam bang
vat liéu dé chay. Khi rét kim
loai néng vao khuén, mau sé

kim. Nhin chung, san pham duc c6 do chinh xac

chay va thoat ra khoi khudn
khoéng cao.

(d@é lai mét héc khuén cé hinh
dang twong tw nhw hinh dang
vat duc) luc nay kim loai léng
dién day long khudn, kim loai
dong dac tao thanh vat duc.

Gia cong duc thwéng dung dé ché tao phdi cho
cac phwong phap gia cong khac.

Il - GIA CONG HAN

Han 1a phuwong phap ndi dugc cac chi tiét lai
véi nhau bdng cach nung néng vat liéu chd ndi
dén trang thai chay, sau khi vat liéu két tinh sé tao
thanh méi han.

Kham pha

Quan sat Hinh 8.3, m6 ta
sy gibng va khac nhau cua
phwong phap han hé quang
tay va han hoi.

2 1
3}
a)
Han h& quang Han hoi (han khi) 5
1. Kim han 1. M6 han
2. Que han 2. Que han
3. Vat han 3. Vathan

4. Ong dan khi oxygen
5. Ong dan khi dét

Hinh 8.3. Mét s6 phuong phép han théng dung

Hién nay c6 nhiéu phuong phap han khac nhau nhwng han hd quang va han hoi dwgc
(rng dung rong rai nhat.
— Ban chét ctia han hé quang la dung tia Itra hd

quang lam néng chay kim loai tai vi tri han va

que han dé tao thanh méi han.
— Ban chét cia han hoi la dung nhiét phan (rng T | |

chay cua khi dét nhw acetylen (C,H,), propal -

C,Hg, butal C4H,q,... V&I oxygen lam néng

chay kim loai tai vi tri han va que han dé tao
(3) (4) (5)

thanh mdi han.
Hinh 8.4. Céc kiéu lién két han

Co6 5 kiéu tao mdi han (lién két han) phd bién
(Hinh 8.4): 1. Lién két chéng; 2. Lién két giap mbi;
3. Lién két ch* T: 4. Lién két goc; 5. Lién két
gap mép.
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Gia cong han c6 thé ndi duoc cac vat liéu cé tinh chat khac nhau; tao duwoc céc chi tiét
co6 hinh dang, két cau phtrc tap; moi han c6 do kin va dé bén cao so voi moi ghép khac.
Tuy nhién, khi han do bién dang nhiét khdng déu nén chi tiét de bi cong, vénh.

0 - 2% st ns
Thong tin bd sung sa+  Két ndi nang luc
Ngoai cac phuong phap han trén con cd cac
phuong phap han khac nhu: han MAG (Metal Theo em cac san pham co
Active Gas — han ho quang kim loai trong moi khi nhu: lan can céu thang,
trwong khi hoat tinh), han TIG (Tungsten Inert hang rao sat thuéng str dung
Gas — han hé quang trong méi trwdng khi bao phwrong phap han nao?
vé vai dién cwc khong néng chay),...
lll - GIA CONG KHOAN
Khoan la phwong phap gia cong 16 tir phdi trén = = 3 s
may khoan, may tién hoac may phay, may doa,... "'@ Kham pha
Dung cu thong dung SEIRIEEESEEEE Quan sat Hinh 8.6 va cho biét
Gia cong khoan trén may khoan duoc thuc hién bé phan nao dung dé diéu
dé tao I0 tron hoac bac. Chuyen dong chinh khi chinh chiéu sau khi khoan?
khoan la chuyén dong quay va chuyén dong
tinh tien. Mdi khoan tham gia cung mot luc hai
chuyén déng dé. Nt diéu khién j==
Ché do cat khi khoan bao gbm: van toc cat ' ' =
V, (m/phut); Ivong chay dao S (mm/ivg) (Hinh 8.5). ) e
Béng co X Vi_t_ri lap
- * 1 miii khoan
Ban lam viéc

]
a — Chan dé
5

Hinh 8.6. May khoan dirng

Hinh 8.5. Théng sé ché dé cét khi khoan

o
. ) . Théng tin bé sung
Trén may khoan co thé khoan dwoc cac IO kin, ho;

c6 thé m& rong 16 bang dao khoét; gia cong chinh Ngoai may khoan dirng, con co
xac 16 bang dao doa va co thé tao ren 16 bang cac may khoan can, may khoan
mdi taro. ban, may khoan cam tay,...
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IV - GIA CONG TIEN

Tién la phuong phap gia cdng cat got dwoc thure hién bang su phdi hop cia hai chuyén
dong la chuyén dong quay cta phéi va chuyén dong tinh tién clia dao. Gia cong tién
duoc thuwc hién trén may tién (may tién van nang hoac may tién CNC,...).

1. Hop téc dd truc chinh
2. Mam cap

3.Ban ga dao

4.U déng

5. Dé may

Hinh 8.7. May tién van ndng

{5 Kham pha
Quan sat Hinh 8.7 va cho biét b phan chinh nao dung dé ga phdi trén may tién
van nang?

Ché do cét khi tién bao gom: van toc cét V,, (m/phat); Iwong chay dao ngang Sy, (mm/vong);
lwong chay dao doc S4 (mm/vong); lwvong chay dao chéo S, (mm/vong). Sw két hop
ddng thei hai chuyén dong tién dao doc va tién dao ngang tao ra chuyén dong tién dao

chéo : Sep= \/Sa +Si (Hinh 8.8).
— Céc chuyén ddng khi tién

L
%hd}

a) Chay dao ngang Spq b) Chay dao doc Sy ¢) Chay dao chéo Sy,

Hinh 8.8. Cac chuyén ddng khi tién

— Kha néng gia cbng cta may tién

+
Gia cong trén may tién co thé tien duoc cac mat 0 Thong tin b6 sung

tron xoay bén ngoai va bén trong; tién duoc cac
mat dau, mat cdn ngoai va cdn trong, cac mat tron
xoay dinh hinh; tién dwoc cac loai ren trong, ren
ngoai; khoan 16 va tién dwoc cac vat liéu kim loai
va phi kim loai.

Ngoai cac may tién néu & trén
con co cac may tién khac nhw
may tién chuyén dung, may
tién chép hinh,...
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V - GIA CONG PHAY

Phay la phwong phap gia cong cét got dworc thie hién bang sw ph0| hop clia hai chuyén
dong: chuyén dong quay tron ctia dao va chuyén dong tinh tién ctia phéi theo ba phwong:
doc, ngang va théng ding. Gia cong phay dwoc thue hién trén may phay (may phay van
nang hoac may phay CNC,...).

Ché do cat got khi phay bao gém: Téc dd cat V (m/phut); chiéu sau cat t (mm) va lwong
chay dao S (m/phut).

Kham pha

Quan sat Hinh 8.9 va cho biét nhi*ng b phan chinh nao ding dé diéu chinh chiéu sau
va chiéu rong khi phay?

1. Truc chinh
2. Bong co
3. Tay quay ban trwot ngang
4. Bang diéu khién

4 5. Tay quay ban trrot doc
6. Tay quay ban truvot dirng
7. Dé may

Hinh 8.9. May phay dirng van néang
— Céc chuyén déng khi phay
Cac cl]uyén dong khi phay str dung dao phay dia
va ché do cat dwoc gioi thiéu trong Hinh 8.10.

(dao chuyén dong quay, phoi chuyén dong tinh
tien doc).

— Kha néng gia c6ng cua may phay

May phay co thé phay mat phang rénh chir nhat, Hinh 8.10. Céc chuyén déng khi
ranh ban nguyét, ranh chr T, phay dinh hinh, phay bang dao phay dia
khoan, khoét, doa trén may phay va c6 thé phay

ren, phay mat cong (déi v&i may phay CNC).

.rru
\\’H

Van dung
o' b
Théng tin bé sung Hay thiet ke mot chiec gia sach
freo twéng bang kim loai cho
C6 rat nhiéu may phay khac nhau: May phay phong hoc cua em. Sau do,
dirng, may phay nam, may phay giwdng, may Ira chon cac may va phuwong
phay CNC,... phap gia cong gia dé sach do.
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QUY TRINH CONG NGHE
GIA CONG CHI TIET

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Lap dugc quy trinh cdng nghé gia cdng maét sé chi tiét don gian.

X
2 x 45°
L 2 x 45°
o n
N -~
8 ! = |
R
15 3
- 30
J
Hinh 9.1

Hinh 9.1 mé ta ban vé ctia moét chi tiét. Em hday cho biét cac budc dé
gia céng chi tiét dé. Biét rang phéi hinh tru cé dudng kinh 25 mm dai 40 mm.

| - KHAI NIEM VE LAP QUY TRiNH CONG NGHE GIA CONG CHI TIET

Lap quy trinh cdng nghé gia cdng chi tiét 1a mét phan cla quy trinh ché tao co khi sau
khi da cé ban vé ki thuat. Muc dich Ia chon phéi liéu phu hep (hinh dang, kich thudrc,...)
theo diéu kién san xuét da cho, xac dinh trinh tw gia cdng hop li cac bé mat cha chi tiét,
chon thiét bi, dung cu cét, dung cu do, ga l&p, ché do cét, dinh mirc théi gian, bac tho, ...
phu hop véi thiét bi va diéu kién san xuat dé bao dam chat lwgng san pham theo yéu cau
clia ban vé vai chi phi it nhat, nang suat cao, dem lai hiéu qua kinh té.

Il - CAC BUGC LAP QUY TRINH CONG NGHE GIA CONG CHI TIET

Pé 1ap quy trinh céng nghé gia cong chi tiét co cac bwdc chinh sau:
— Bwdc 1. Tim hiéu chi tiét can gia cong xac dinh dang san xuat.

— Buéc 2. Chon phéi va phwrong phap ché tao phoi.

— Budrc 3. Xac dinh trinh tw cac budc gia céng chi tiét.

Trong bwéc 3 can lwa chon thiét bi, dd ga, dung cu gia cong, tinh toan lwong du gia
cong, ché do cat va tinh toan thoi gian, ...

Vi du: Lap quy trinh cdng nghé gia cong chi tiét mat bich.
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Lap quy trinh cdng nghé gia cong chi tiét mat bich trén Hinh 9.2, sé lwong 2 cai,
vat liéu thép (C49).

T A
Q

1 x 45°

Hinh 9.2. Hinh vé chi tiét mat bich

Buére 1: Tim hiéu chi tiét can gia cong xac dinh dang san xuat

Chi tiét dwoc 1am bang thép gém hai phan cé dwong kinh khac nhau trén dueng kinh
I&n cé 4 16 khoan bac, dang san xuat: don chiéc.

Budre 2: Chon phéi va phwong phap ché tao phoi

Chon dung vat liéu dam bao thoa mén do bén theo yéu cau str dung.

budng kinh phdi pl]éi I&n hon dwéng kinh 16n nhat cda chi tiét, chiéu dai phoi phai Ion
hon chiéu dai chi tiét.

Budre 3: Xac dinh trinh tw cac bwéc gia cdng chi tiét (Bang 9.1)

Bang 9.1. Cac bwéc gia céng chi tiét

Bwoc Tén bwoc May Dao Hinh vé

1 Tign (khoa) | Tién Dao dau cong
maéat dau

o

Hinh 9.3 ﬁ !

2 Tién tru 100 Tién Dao vai
dai 20 mm

Hinh 9.4 e



Bwoc

Tén bwoc May
Vat mép Tién
DPao dau, tien | Tién
(khoa) mat
dau the hai
cach bac
20 mm
Tién tru 50 Tién
dai 20 mm va
tién vai bac
Vat mép hai Tién
dau tru
L4y déu va Khoan
khoan 4 16 @9
Khoan 16 bac | Khoan

@14 sau 9 mm

Dao

Dao dau cong

Hinh 9.5
Dao dau cong

Hinh 9.6
Dao vai

Hinh 9.7
Dao dau cong

Hinh 9.8
Mii khoan

Hinh 9.9
Miai khoan bac

Hinh 9.10

Hinh vé

i

@14
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+
=35) Kham pha 0 Théng tin bd sung

Trong qua trinh tién budc 1, 2,

Quan s&t cac Hinh tir 9.3 dén 9.8 va cho biét 3, can gitr nguyén may tién va

trong cac bwéc gia céng da sir dung may loai ga dat, déng th&i kep chat phoi

dao tién khac nhau. dé tranh sai sé do ga dat khi
gia cong,...

f" Thuc hanh

Lap quy trinh cong nghé gia cong chi tiét chdt trén Hinh 9.11. Biét rang chi tiét co
vat liéu thép (C43) va s6 lvong 10 cai.

2 x45°

2x45°
Te} (=)
ol ] . _| Lo | N
Q Q
1
.
40

Hinh 9.11. Hinh vé chi tiét chét

o e A
i Két ndi nghé nghiép

Ki suw cdong nghé ché tao may tét nghiép qai hoc tai cac trwvéng Ki thuat, lam viéc
tai cac phong ki thuat hoac Xwdng san xuat sé€ thwrc hién cac cong viéc nhw phan
tich thiét ké chi tiét, I1ap quy trinh céng nghé ché tao san pham, khuén mau co khi,
tw van, ...

':m i Van dung

Hay quan sat xwéng gia cdng co khi noiem séng sau do lva chon mét chi tié:t co quy
trinh cong nghé gia cong don gian va ké tén trinh tw cac bwéc gia cong chi tiet do.
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DU AN: CHE TAO SAN PHAM BANG
PHUONG PHAP GIA CONG CAT GOT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Gia cong dugc mot chi tiét co khi don gian st dung phuong phép gia cong
cat got.

| - GI0I THIEU

Gia mac treo chia khoa hoac gia moc treo quan 4o la mot san pham théng dung cia méi
ca nhan, gia dinh. Ché tao gia moc treo chia khoa co6 thé str dung nhiéu phwong phap
khac nhau nhw: cat laser hodc phay contour bién dang,... sau d6 khoan va bét cac vit
(méc) @é treo chia khoa.

- \
g
o 100 10 )
a) Phoi gia cong b) Gia mdc treo chia khoa
Hinh 10.1

Il - NHIEM VU

— Cho térp nhom (thép hoac inox,...) c6 Kich thuwdc 300x100x10 mm nhw Hinh 10.1a.
Hay thiet ké hinh mot chiéc gia moc treo chia khoa (hoac gia méc treo quan ao) va sty
dung phuwong phap gia cong bang cat got dé gia cong no véi yéu cau ki thuat nhw sau:
Gia moc treo chia khoa co kich thwéc phu hop.

Hinh dang cua gia méc treo chia khoa c6 tinh sang tao va hinh dang déc dao.

Gia moc treo chia khoa cé do nhan, tinh thAm mi cao.

The&i gian gia cong 60 phut.

Il - TIEN TRiNH THUC HIEN

1. Thiét ké hinh dang gia moc treo chia khoa trén giay.

2. L&y dau dwérng bao va cac vi tri 16 khoan va 16 taro theo ban vé.

3. Khoan va taro cac 16 vit.

4. Gia céng dwéng bao cua gia moc treo chia khoa theo duwéng vach dau.
5. Lam cun canh sic va hoan thién san pham.
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IV - DANH GIA

San phadm dv an sé dwoc danh gia theo cac tiéu chi sau:

. Kithuat san pham

— San pham c¢6 cac kich thwéc bao sai khac +1 mm so véi kich thuée twong trng trong

ban thiét ké.
Kich thwdc gia moc treo chia khoa phu hop.

— San pham gia moc treo chia khoa cé d nhan, tinh thAm mf cao.

. Thao tac gia céng san pham
Thao tac vach dau, cham dau, dia, cua, khoan,

Noi lam viéc gon gang, khoa hoc.

Pam bao an toan cho nguwei, thiét bi va dung cu.

Hoan thanh dung th&i gian.

... chuan xac.

. B4o céo két qua san pham du an trudc 16p

— CAu truc bao cao day du, ndi dung rd rang, chét ché.

Quy trinh gia céng san pham phu hop.
Dién dat tw tin, tréi chay, thuyét phuc.

V - THONG TIN B0 TRQ

50

Khi khoan 16 mdi dé taro bat vit can khoan 16 c6
dwdng kinh bang dwong kinh trong cua vit.

Khi dia cac mat bén, can phai kep chi tiét dia
Ién é t6.
Str dung bao hé an toan lao déng khi gia cong

C6 thé tham khao mot s6 mau gia moc treo
chia khoa & Hinh 10.2.

3 -
Théng tin bd sung

Co thé dung gidy giap (giay
nham) dé danh béng bé mat
san pham tao d6 nh&n sau khi
gia cong.

C6 thé sang tao hinh dang cua
moc khoa theo phong cach
riéng phu hgp véi ban than.

Hinh 10.2. Mot s6 méu gié méc treo chia khod



Tong két Chuong 111
T ——

CAC PHUONG PHAP GIA CONG CO KHi

Dw an: Ché tao

Khai quat vé phwhg'itgs:hép g;ﬁ;r;:: :g:g san pham bé’\'ng
gia cong co khi e khi “hi tiét phwong phap
gia cong co khi chi tié gia cong cit got
— Khai niém vé e
— Gia cong duc lap quy trinh ; G'cjﬂ‘ ey
~ Giacongcokni - Glaconghan  ongnghegia - Triem v
— Phan loai gia — Gia cong khoan B Cécgbu’c':rc I3 - :;:32:::22
cong co khi — Gia cong tién (o SR
I h quy Irln_h cong — Danh gia
D i gpIay nghé gia cong — Théng tin bé tro
chi tiet
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Chuong IV
SAN XUAT CO KHIi

Qua trinh san xuat co khi

B Day chuyén san xuat tw déng véi sw tham gia
cua robot

B Tu ddng hoa qua trinh san xuat dudi tac dong
clia Cach mang céng nghiép lan thir 4

B An toan lao dong va bao vé madi trwuong trong

san xuat co khi
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Ol QUA TRINH SAN XUAT CO KHI

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Phan tich dugc cac budc clia qua trinh san xuat co khi.

Hinh 11.1. Mét sé hinh &nh vé qué trinh sn xuét co khi

Hay quan sdt Hinh 11.1 va thuc hién cdc yéu cau sau:

— Chon tén titng céng doan & méi hinh a, b, c, d, e phtt hgp vdi cdc cum tir:
gia cong, ché tao phoéi, kiém tra, ldp rap, déng géi.

— Sdp xép thit ty cdc coéng doan nay theo trinh tu ctia qud trinh san xudt
co khi.
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I - KHAI QUAT VE QUA TRINH SAN XUAT CO KHi

Qua trinh san xuét co khila qua trinh con nguoi tac dong vao vat liéu co khi thong qua
cac cong cu san xuéat dé tao thanh cac san phdm hoan chinh dap (rng nhu ciu cla san
Xuéat va doi séng.

Qua trinh san xuat thwéng gdm nhiéu buec. Méi
buwdc twong tng véi nhiéu cong doan duoc thuc
hién & cac nha may, phan xwdng, bd phan,...
chtrc nang chuyén mon khac nhau.

Kham pha

Tuy thudc vao mic 4o phirc tap va yéu cég Em hay s&p xép cac anh trong
cla san pham ma qua trinh san xuat sé co thé Hinh 11.1 theo céc buéic turong
khac nhau. Hinh 11.2 trinh bay so d6 tong quat trng trong so' @ & Hinh 11.2.
clia qua trinh san xuat.

Vat liéu

|

Cang nghé ché tao phai
(dac, rén, dap, han,...)

|
Kiém tra
\Dat

Gia cong tao hinh san phdm
(tién, phay, bao, khoan,...)

I
Kiém tra
ybat
X liva baové
(nhiét luyén, ma, son, anad,...)
|
Kiém tra
yDat
Chi tiét may
!
Lap rap san phdm«————
I
Kiém tra

—

-~

Chuwa dat

{7

dworc)
F 3

Chua dat

6ng stra

L T -

~

Phé pham va phé lieu

Chua dat

(Khéng dat va kh

A

Chua dat
|pat

Péng géi san phdm

Hinh 11.2. Qua trinh san xuét co khi
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Il - CAC GIAI DOAN CUA QUA TRINH SAN XUAT CO KHi
Phan nay sé dién giai chi tiét hon noi dung céc thanh phan cta qué trinh san xuét co khi.

1. Ché tao phéi
Phéi la mot thuat nglr ki thuat cé tinh chat quy wéec dé chi ddi twong dau vao ciia mot
qua trinh san xuét. Tén goi phoi va san pham cé tinh chat twong doi. Mot dbi twong co
thé 1a san pham clia mét qua trinh san xut nay nhwng né c6 thé dwoc coi la phdi hodc
ban thanh pham trong mét qué trinh san xuét khac.
Yéu cdu: Dé dam bao dau vao cho cac buwéc tiép theo, phdi can dam bao cac yéu cau
vé vat liéu, hinh dang hinh hoc va co tinh, ...
Mot s& phwong phap ché tao phéi phd bién trong qua trinh san xuét co khi: duc, gia cong
ap luc, han.
Kiém tra phéi: C6 thé str dung cac phwong phap kiém tra chat Iwgng nhw kiém tra ngoai
quan vé& hinh dang, kich thwéc,... kiém tra chéat lwgng bén trong nhu ré khi; tng suat
du,... dé kiém tra phdi sau khi dwoc ché tao.

0-'- R o i =2
Théng tin bd sung e Luyén tap

— Budc, gia cdng ap Iwc va han con dwoc phan
loai vao phwong phap tao hinh khdong phoi.

— Lua chon loai phéi n&o cho phu hop phu thuée Hay nhan biét phuong phap
vao nhiéu yéu t6 nhu: quy mé san xuét (khoi, ché tao phdi tvong ng VoI
loat, don chiéc); dac diém san pham (phtrc tap, cac san pham trong Hinh 11.3.

don gian); diéu kién lam viéc cta chi tiét (mai
tredng ho' nwéc, mudi, acid, .. .),...

Hinh 11.3. M6t s6 sén phdm co khi va qué trinh ché tao phéi

2. Gia coéng tao hinh san pham

— Bén chét qua trinh gia cong tao hinh s?n ph&m |a qua trinh §ﬁ’ dung cac phwong phap
gia cong vat lieu tac dong vao phoi dé tao thanh cac chi tiét, san phém dap wrng cac
yéu cau ki thuat vé hinh dang, kich thwéc, do nhan bc’:ng bé mat,..

— Yéu cdu cla ‘qua trinh gia cong tao hinh san pham: can lya chon dwoc phuong phap
gia cong, phdi ho’p céc phwong phap gia cong khac nhau dé dat dwoc cac yéu cau ki
thuat, hiéu qua kinh té.

— Kiém tra trong giai doan nay duoc tién hanh bang cach st dung céc thiét bi do nhu:
panme, thuwéc cap, dong ho do,... dé do va danh gia cac thong s6 nhuv kich thuéc,
hinh dang, vi tri trong quan, do bong bé mat,...
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— Mét sé phwong phép gia céng tao hinh san pham co khi:
+ Phuong phap gia cong tién.
+ Phuwong phap gia cong phay.
+ Phwong phap gia cong khoan.

+ Phwong phap gia cong ap Iwc duoc str dung dé tao hinh céc chi tiét knéng qua
phtrc tap bang cac ki thuat nhw rén, dap néng, dap ngudi, can, kéo,...

0 -
Théng tin bd sung

Ngoai cac phwong phap gia cong pho bién da dwoc trinh bay, con c6 thém phuong
phap gia cong co phoi bang dung cu cat co ludi cat khong xac dinh. Phwong phap dién
hinh c6 thé ké dén la mai. Theo phwong phap nay, qua trinh cit dwoc thuc hién boi
cac lwdi cat cia hat mai. Nhirng hat mai nay c6 cac théng sé va phan bd khdng xac
dinh ¢b dinh dwoc. Mai la phwong phap thudng diung dé gia cong tinh cac bé mét da
duoc gia cong tao hinh trwéc do, cé thé duoc str dung dé gia cong cac bé mat nhw try
trong, tru ngoai, mat phé‘mg, mat cén, mat dinh hinh.

Hinh 11.5. Hinh dnh phéi va séan phdm qua céng doan gia céng tao hinh
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©” Luyen tap
Quan sat Hinh 11.5 va chi ra:
— Phéi dau vao va san phadm dau ra cla qua trinh gia cong tao hinh.
— Phuong phép gia cong tao hinh bé mat hodc san pham dwoc néu tén.

3. XU li co tinh va bao vé bé mat chi tiét

\r\

a) Xwr li bé mét vd 6 t6 b) Xt Ii bé mat cot dién
Hinh 11.6. Xt If bé mét chi tiét

— Ban chét: |a qua trinh st dung céc bién phap ki thuat khac nhau dé thay doi co tinh
va chat lwong bé mat cla chi ti€t nham dam bao cac yéu cau Ki thuat cua chi tiét va
san pham co khi.

— Yéu cdu: ddm bao co tinh nhw 9 cirng, chiéu sau Iop cting, d6 Ion va chiéu cla &ng
suat dw; dam bao chat lwong bé mat nhw dd nhan béng hodc chat lwgng cla 16p
bao vé.

— Kiém tra: C6 thé st dung céc phwrong phap nhu may do do cing, may do nham bé
mat... dé kiém tra chat lwong san pham sau xu li.

— Mét sb phuong phap xt li co tinh va bao vé bé
mat chi tiét:

Kham pha

+ Xw li co tinh: tuy theo yéu cau co tinh can Quan sat Hinh 11.6 va cho biét:

dat c6 thé str dung mét sé phuong phap xur

li nhiét nhu t6i, ram, 4.... hodc bang phwong — Phuong phap dang thuc
phap hoa hoc nhuw tham carbon, cyanide. hién dé xw li bé mat chi tiet.
— Tac dung cua cac phwong

+ X li bdo vé bé mat: Mot sé phwong phap
Xt li bao vé bé méat phé bién la son, ma
kim loai,..

phap nay.

4. Lap rap san pham
— Ba&n chét: cac chi tiét may sau khi dugc gia cong xong trong phan xwéng co khi duoc
lién két lai voi nhau dé tao thanh san pham hoan thién. Qua trinh 13p rap lién quan
chat ché véi qua trinh gia cong tao hinh vi gia céng cac chi tiét cang chinh xac thi viéc
I&p rap cling sé nhanh, dé dang va it stra chira.
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Yéu c4u: dam bao yéu cau ki thuat ctia san pham sau lap cling nhw nang suét Iap rap.
Kiém tra: cac san pham Iap dwoc kiém tra chat lwgng vi tri twong quan gitta cac chi
tiet bang cac dung cu va ki thuat do thich hop.

Mét s6 phwrong phép I1ap rép:

+ Phuong phap IAp 14n hoan toan: Néu lay bat cir mét chi tiét nao dé dem 13p vao
vi tri clia nd trong san pham I&p ma khong can sira chira hay diéu chinh gi ma van
dam bao moi tinh chét 13p rap theo yéu cau thiét ke thi dwoc gm la phwong phap
I&p 14n hoan toan. Phuong phap Iap nay co dac diém la don gian, nang suat cao,
khéng doi hoi trinh dé céng nhan cao, thuan tién cho ap dung tw déng.

+ Phrong phép Iap chon: dugc thuc hign bang cach do dac, phan loai cac chi tiét
thanh nhom dam bao yéu cau moi lap dé tién hanh qua trinh 1ap rap.

+ Phwong phap lap swa dwoc thwe hién bang cach stra chira kich thwéc cla chi tiét
dé dam bao yéu cau cla médi lap.

Két ndi ning luc

Qua bai hoc va tim h'iéu qua sach, bao em hay cho biét trong hai trwéng hop sau ap
dung phwong phap lap nao:

a) Bu 16ng va dai éc.

b) L&p rap khi thic hién ché tir hodc stra chira.

. Déng go6i san pham

Ban chét: 1a cdng doan nham bao boc, cd dinh vi tri clia san phdm trong céc vat chira
phuc vu cho coéng tac bao quan, van chuyén an toan, tién lgi.

Mét sé yéu c4u cho cong doan dong goéi nhu:

+ Bao vé san pham dwéi tac ddong clia cac yéu té bén ngoai nhw: méi trwdng, van
chuyén,...

+ Thuan tién cho qua trinh van chuyén.

+ Khong anh hwdng dén chét lwgng san pham.

Mét sé phwrong phép dong géi thwéng gap:

+ Dong gbi thu cdng: dwoc thwe hién béng tay.

+ Dong gbi tw dong: thure hién bang cac may tw déng, robot cong nghiép, ...

m Van dung

Quan sat xung quanh noi em sinh séng, hay lay vi du vé mét co' s& san xuat co khi va
mo ta cac hoat dong trong co s& do. Lién hé véi cac bwdc cua qua trinh san xuat co
khi nhw Hinh 11.2.



DAY CHUYEN SAN XUAT TU PONG
VOI SU THAM GIA CUA ROBOT

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Mo ta duoc day chuyen san xuat tu déng hoa cé sir dung robot cdng nghiép.

Quan sat Hinh 12.1 va

cho biét:

— Canh tay robot ¢ vi tri
nao trong hinh?

— Canh tay robot dé dang
thuc hién cong viéc gi?

— Néu khéng st dung
robot thi cé cdch nao
Ichde dé thuc hién
nhiém vu dé6? Uu diém
ctia viéc st dung robot
trong nhiém vu nay?

Hinh 12.1. Ung dung robot trong san xuét

| - ROBOT CONG NGHIEP
1. Khéi niém va dic diém
- quot Ié,mc}t loai may co thé thuc hién cac cong viéc mot cach tw ddng béi chwong trinh
diéu khién tir may tinh hodc cac vi mach dién tr.
— Robot cdng nghiép la robot du’o’c'sﬁ’ dung trong se’}n xuét cdng nghiép dé thue hién
cac nhiém vu cla qua trinh san xuat nhuw': gia cong, lap rap, son, dong goéi san pham., ...

— Pac diém va vai tro cha robot: Robot gidp thay thé con ngudi thyc hién cac thao tac
phtrc tap, lam viéc trong méi trirong doc hai mot cach dé dang véi yéu cau nhanh va dé
chinh xac cao. Viéc str dung robot trong cac hé théng san xuét tw déng gitp ting nang
suat lao dong, tiét kiem khong gian lam viéc, han ché cac chi phi khéng dang co, giam
thiéu t6i da sai s6t, dm bao an toan san xuét va giai phong strc lao dong con ngudi.

2. Phan loai robot

Viéc phan loai robot trong hé théng san xuét tw dong thwdng dwa trén cac cong dung
cua robot nhu:

— Robot han c6 nhiém vu thie hién han ndi cac chi tiét hay bo phan clia san pham.

— Robot Iap rap dam nhan viéc Iap rap cac chi tiét khac nhau thanh mét thanh pham
hoac ban thanh pham.

— Robot gia cdng c6 nhiém vu thwe hién cac cong viéc gia cong san pham trong day
chuyén san xuat.
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— Robot van chuyén cé nhiém vu van chuyén cac chi tiét, sén pham trong day chuyén
san xuat dén cac vi tri cho nguyén céng tiép theo.

— Robot déng goi trong day chuyén san xuat thwc hién nhiém vu dong goi san pham.

Hinh 12.2. Céc loai robot thuong gép trong céc day chuyén san xuét tw déng

Luyén tap

Hay quan sat Hinh 12.2 va chi ra cac robot twong rng v6i cac tén goi: robot dong goi,
robot gia céng, robot van chuyén, robot Iap rap.

I - DAY CHUYEN SAN XUAT TU DONG

1.

Day chuyén san xuat ty déng

Day chuyén san xuat la mot tap hop cac hoat dong duoc thiét 1ap dé thwc hién cac cong

viéc mét cach tuan tw, lién tuc nhw 1ap rap hodc ché tao ra san pham...

San xuat theo day chuyén Ia hinh thirc cla nén san xuét véi quy mé Ién. Trong d6, mi vi

tri trén day chuyén c6 nhiém vu thuc hién mot cong doan, nhiém vu nhat dinh. Doi twong

dwoc di chuyén lan Iwot qua cac vi tri.

Day chuyén san xuat ty dong la t hop cla cac mdy va céc thiét bi tw dong trong dé co

thé co cé} robot dwoc sap xep theo mat trat tw xac dinh dé thwc hién cac cong viéc khac

nhau nham hoan thanh céng tac san xuat, ché tao, Iap rap san pham.

Cé4c thanh phan co ban clia mét day chuyén san xuét tw déng bao gbm:

— Robot hé trg: nhdm hé tre tac vu phu nhw cap phoi, Iy chi tiét, ...

— Robot chirc nang: thwe hién trwc tiép mét cong doan trong qua trinh san xuét san
pham nhuw: gia cong lap rap, han, son phu,...

— May cdng tac thwe hién cong doan trong qua trinh san xuét nhw: may tién, may phay. ...

— Bang tai thuc hién chirc nang di chuyén ddi tiong san xuat dén cac vi tri khac nhau.
Ngoai cach S‘ljl’ dung bang tai dé ket ndi chi tiét gilra cac may trong day chuyén,
cac day chuyén san xuat con co thé st dung cac thiét bi van chuyén di déng nhu: xe
nang, xe tw hanh...
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Mat mé hinh co ban cua day chuyén tw dong dwoc thé hién nhw Hinh 12.3.

e Luyén tap

Quan sat Hinh 12.3 va chi ra
cac thanh phan sau & dau:
bang ’Eéi, robot van chuyén,
robot 13p rap, robot hé trg.

Hinh 12.3. Vi du ddy chuyén san xuét tw déng

2. Mot sé day chuyén san xuat ty dong

a) Day chuyén san xuat tw déng cteng
Khai niém: Day chuyén san xuét tw dong cieng la day chuyén ma trong do6 cac qua trinh
ché tao, san xuat va lap rap tw dong duwoc thiét lap bdi cac may cong tac, may gia cong
tw dong ctrng. Maytu’ déng ctrng thuwc hién diéu khién hoat déng ctia may nhé co ciu co
khi. Bién hinh l1a str dung két cau cam‘de diéu khién hoat dong may. Cac may nay ngay
cang it dwgc str dung va dwoc thay bang cac may tw dong mém.
Dac diém:
— Nang suét va do én dinh cao.
— Chi phi dau tw khéng qua Ién.
— B3 linh hoat thap vi khi thay déi chwong trinh san xuat can thiét ké, ché tao lai co cau

diéu khién, hiéu chinh lai cac may,...

Vai tro ctia robot: Robot c6 thé duoc st dung tham gia ho tro’ cac hoat dong clia day chuyén.

o'
Théng tin bé sung

Cam la co cau co tac dung diéu khién hoat dong theo chu ki. Dwa vao hinh dang,
cam c6 thé dwoc phan loai thanh cam phang va cam khoéng gian. Cam phang c6 cac
chuyén dong trong mot mat phéng hodc cac mat song song nhau. Cam khéng gian ¢
cac khau chuyen dong trong cac mat phéng khéng song song véi nhau. Hinh 12.4 la
mot sd vi du vé co cau cam.

Chuyén déng cda can Chuyén dong cda cin

Chuyén dong

Chuyén dong s

clia cam

Cam
Cam

a) Cam phing a) Cam khéng gian

Hinh 12.4. Mét sé nguyén Ii co cdu cam
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Hinh 12.5. Vi du day chuyén str dung céc may tw déng ctrng
ﬁ" A‘.l -
P ’Ké’t ndi ndng luc

Hinh 12.5 la day chuyén san xuét str dung loai may tién diéu khién bang Cam (Cam
lathe). Em hay tim hiéu va mo ta hoat dong cta loai may tw dong ctrng nay?

b) Day chuyén san xuat tw déng mém

Quan sat Hinh 12.6 va cho biét:
— Nhiém vu cong viéc clia mdi robot trong hinh.
— Robot d6 thuéc nhéom robot hé trg hay nhém robot chirc nang?
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Khéi nigm: Day chuyén tw dong mém la day chuyén co thé gia cong, ché tao duoc nhiéu

loai san pham khac nhau. Qua trinh san xuat duoc thuc hién béi cac may tw dong meém.

bay la cac loai may moc, thiét bi dwoc diéu khién bang kT thuat s6 théng qua may tinh.

bac diém:

— Nang suat cao, nhung do on dinh thuwong khong cao bang tw dong cirng do cac thiét
bi thwdng chira nhiéu linh kién dién tcr.

— Chi phi dau tv cao.

— D06 linh hoat cao: dé dang thay déi chwong trinh dé gia cong ché tao cac chi tiét co
khi khac nhau.

Hinh 12.7. Mt phén déy chuyén san xuét tw déng mém
Vai tr6 cta robot:
Robot dwoc str dung & nhiéu cong doan hon trong day chuyén san xuét tw déng mém:

— Robot hé trg: hé trer cap phdi, lay chi tiét; robot van chuyén (AGV: Automated Guided
Vehicle),...

— Robot chirc nang: robot han, robot son, robot 13p rap, ...
Mot sb loai robot trong day chuyén san xuét tw déng duwoc thé hién nhw Hinh 12.7.

ﬂ,@ Van dung

Hay trinh bay va phan tich mét day chuyén (hodc mét phan cla day chuyén) san xuat
co khi cé str dung robot ma em biét.
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TU PONG HOA QUA TRINH SAN XUAT DUGI
TAC PONG CUA CACH MANG CONG NGHIEP
LANTHU 4

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Nhan biét dugc tac dong cla cudc cach mang céng nghiép 4.0 trong tu
dong hod qua trinh san xuat.

Quan sat Hinh 13.1 va

hay cho biét:

— Nguoi cong nhan dang
lam gi va thao tdc trén
mé hinh that hay do?

— Cdch lam nhu trong
hinh cé tdc dung gi?

Hinh 13.1. Céng nghé 4.0 hé tro dao tao

I - CONG NGHE NOI BAT CUA CACH MANG CONG NGHIEP LAN THU 4

1. Mot s6 cdng nghé ndi bat

Cach mang céng nghiép 4.0 dwa trén ba linh vwc chinh 1a Ki thuat s, céng nghé
sinh hoc va vat li. Céng nghé ki thuat sb la cong nghé cét 16i dwoc sir dung trong day
chuyén san xuét. Nhirng thanh té chinh cta cong nghé ki thuat sé la: di¥ liéu Ion (Big
Data), két néi van vat (IoT: Internet of Thing) va tri tué nhan tao (Al: Artificial Intelligence).

— Coéng nghé két ndi van vat trong cong nghiép (lloT: Industrial Intemet of Thing): Céng
nghé& nay dwoc phan biét véi loT vé pham vi trng dung. Céng nghé loT duwgc str dung
cha yéu trong doi song, sinh hoat. Céng nghé lloT dwoc trng dung nhiéu trong san
xuét céng nghiép nham muc dich thu thap cac théng sd cla cac thiét bi, may moc
trong qua trinh hoat ddng.

D liéu lon: nhém muc dich tiép nhan, lwu trir va phan tich dir liéu. D liéu thu
thap tr cac nguon thiét bi thdng qua cdng nghé lloT duoc tap hop, X Ii, Iwu trir va
hién thi,...

Tri tué nhan tao: nI]é'Im khai thac cac di¥ liéu da thu thap, xﬁ’,li dwoc trwdc do dé hé
tro’ qua trinh ra quyét dinh. Vi du dw doan tinh trang va thoi diém can bao dudng, thay
thet thiét bi, linh kién trong may.




B o T
aa+  Két nodi nang luc

Dwa vao Hinh 13.2, hay lién
hé va lay vi du &ng dung trong
doi song str dung quy trinh do.

4 Hinh 13.2. Quy trinh xd Ii dir liéu
0 Théng tin bé sung

Ngoai cac cong nghé néu trén, cach mang céng nghiép 1an thir 4 con co6 mot sé cong

nghé quan trong khac nhu:

- Pién toan dam may (Cloud Computing): cung cap cac nén tang intemet cho céac
ddi twong str dung & cac cap do khac nhau tiy theo nhu cau nhw Iwu triy, tinh toan,
phén cing,. ..

- Mo phong (Simulation): cho phép mé hinh hoa cling nhw cap nhéat thoi gian thuc
trang thai cac mé hinh nay.

- Thuwec té tang cwng (Augmented Reality): cho phép két hop cac dbi twong thuc
va 4o dé hd tro cac cdng doan tr dao tao, thiét ké, van hanh, dich vu.

- San xuét ddp dan (Additive Manufacturing): dién hinh 1a céng nghé in 3D trong
[inh vuc co khi.

- Robotty quyét (Autonomous Robot): robot tw ddng dwoc trang bi thém cac cong
nghé nhu tri tué nhan tao (Al), thich nghi va linh hoat tlr d6 cé kha nang tw dwa ra
nhitng quyét dinh cia minh.

Il - TAC BONG CUA GAGH MANG CONG NGHIEP LAN THU' 4 TRONG TU DONG
HOA QUA TRINH SAN XUAT

U’ng dung céac thanh twu clia cudc Cach mang cong nghiép 1an thir 4 vao qua trinh san
Xuét noi chung va qua trinh san xuéat co khi noi riéng da glup cai thién nhiéu cong doan.
Sau day 1a mét sb tac dong tét giup nang cao hiéu qua cia qua trinh san xuat.

1. Gia céng théng minh

Gia cong thong minh dwa vao cac hé thér]g vat li khnéng gian mang (CPS: Cyber Physical

Systems). Mot s6 dac diém cua bd hé thong vat Ii khéng gian mang:

- M@i dbi twong vat li sé& tén tai mdt dbi twong ao twong (rng. Dé xay dwng cac md hinh
nay ta str dung cac céng nghé mé phong (Simulation).

- Tin hiéu vat li dwgc phan anh 1én déi twong ao nh& cong nghé loT dé hién thi, mo
phéng,.._. Cong nghé loT giup thu thap cac di¥ liéu vé tinh trang, trang thai cac thiét
bi, hé thdng,... sau do di liéu (I6n) duoc X i, Iwu tri, phan tich,... D liéu trang thai,
tinh trang c6 thé dwoc str dung dé phan anh Ién cac doi twong ao néu trén phuc vu
céng tdc md phong, hién thi.

- DAi twong ao co thé dwoc st dung mo phong, dw doan, ra quyét dinh. DI liéu Ion
dwoc thu thap, xt Ii, phan tl'ph,... sé dung dé dao tao ra cac mo hi’nh toan hoc dw bao
tinh trang hoat déng cac thiét bi, chat lwong cac qua trinh san xuat. Cac mo hinh nay
la dac trwng clia cong nghé tri tué nhan tao.
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Quan sat Hinh 13.3 va mo ta
hoat déng cia may gia cong
- vat [i mang.

May vatli (may thwc)

®  div liéu B
o = mang (may ao
.. ‘ - ang ( )

. -
‘ Trao doi ~ May trén khéng gian ]

'..‘.

Hinh 13.3. Vi du vé nguyén Ii may gia céng véat If
khong gian mang

2. Giam sat théng minh gilp giam sat tiéu thu nang lugng tét hon
Viéc trién khai rong réi cac cam bién khac nhau da giup cho viéc giam sat théng minh tré
nén kha thi. Vi du, di liéu vé cac déi twong san xuat khac nhau nhu ning lwong tiéu thu
cling nhw nhiét 8, rung déng va téc dd cé thé dworc thu thap trong théi gian thuc. Giam
sat théng minh khéng chi cung cap trwc quan (dang hinh anh, dé thi) vé nhitng di liéu
nay ma con canh bao khi xay ra bat thwéng trong may maéc hodc cong cu (Hinh 13.4).

+ Hinh 13.4. Vi du vé gidm sét théng minh
0 Théng tin bé sung

Ung dung thanh twu clia cudc Cach mang cdng nghiép 4.0 con gidp cai thién cong doan
thiét ké thanh thiét ké théng minh: Thiét ké truyén théng da dwoc nang cap va tré nén théng
minh nhé sy phét trién nhanh chéng clia cac cong nghé méi, chang han nhuw thuc té do (VR:
Virtual Reality) va thuc té ting cudng (AR: Augmented Reality), san xuét d&p dan (additive
manufacturing), may tinh hd tro’ thiét ké (CAD: Computer-Aided Design), may tinh hé tro
gia cdng (CAM: Computer-Aided Manufacturing), may tinh hé tro b chirc san xuét (CAPP:
Computer-Aided Process Planning),...
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. Piéu khién thong minh

Biéu hanh théng minh chli yéu dwoc thuc hién dé quan Ii cac may hodc cong cu thong
minh théng qua nén tang hoé tro ddm may (Cloud- internet). Ngudi str dung co thé tat
may hoac robot thong qua diélJ thoai thc‘)pg m[nh. Sau do, cac quyé’g d]qh c6 thé duvoc
phan anh kip thoi tai cac dia diém san xuat, chang han nhw day chuyén Iap rap st dung
robot hoac may moc thdong minh.

. Lap lich théng minh

Lap lich thdng minh c6 thé dat dwoc dwa trén may thdng minh, giam sat théng minh (vi du:
giam sat mure tiéu thu nang Iwgng) va hé thong diéu khien théng minh tir dam may.

Lap lich théng minh chd yéu st dung cac mo hinh va thuat toan tién tién dé lay thong tin tir
dr ligu duorc cam bién thu thap, trang thai may (ban, ranh, sv cd,...) tlr d6 hé tro diéu chinh
ké hoach, chwong trinh san xuat linh hoat.

Hinh 13.5. Vi du vé qua trinh hinh thanh san phdm trong nha may théng minh

umg dung thanh tuu Cach mang céng nghiép Ian thee 4
ﬁ,@ Van dung

Qua cac kién thirc da hoc, tw tim hiéu va tham khao Hinh 13.5, hdy mé ta qua trinh
mua hang gbm: dat hang, theo ddi tinh trang san xuat, theo dai qua trinh di chuyén
san pham, nhan san pham cé st dung cac thanh twu ctia Cach mang céng nghiép 4.0.
Em hay phan tich wu diém cua viéc (rng dung thanh twu cta cudc Cach mang cong
nghiép Ian thtr 4 vao qua trinh nay.
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AN TOAN LAO DONG VA BAO VE
MOI TRUONG TRONG SAN XUAT CO KHI

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

Nhan thic dugc tam quan trong cla an toan lao dong va bao vé mai
trudng trong san xuat co khi.

Hinh 14.1. Céng doan han kim loai

Hay quan sat Hinh 14.1 va thuc hién cde yéu cau sau:

— Liét ké nhiing trang bi phuc vu an toan cho ngudi lao ddng.
— Vi sao ngudi céng nhan phdi trang bi nhitng dé béo hé d6?
— C6 yéu td gi gay anh hudng téi méi truong hay khéng?

I - AN TOAN LAO BONG TRONG SAN XUAT CO KHi

1. An toan lao déng

An toan lao ddng la gidi phap phong, chong tac dong cua cac yéu to nguy hiém nham
dam bao khong xay ra thwong tat, tir vong doi véi con ngwdi trong qua trinh lao déng.
Hé qua ctia mat an toan lao dong la tai nan lao déng hodc bénh nghé nghiép cho nguoi
lao dong.

Tai nan lao déng la tai nan Xay ra trong qua trinh lao déng do Ifét qua tac dong dot ngot
tr cac yéu to nguy hiém bén ngoai lam chét ngwoi hoac lam ton thwong, pha huy chirc
nang hoat dong binh thwdng ctia boé phan nao doé trén co thé.

Bénh nghé nghiép 1a bénh phat sinh do diéu kién lao dong co6 hai ctia nghé nghiép tac
dong ddi véi ngudi lao dong.




Kham pha

Quan sat Hinh 14.2 va cho biét:

— Nguwi lao dong cé nguy hiém
gi trong tinh huéng nay?

— Nguoi lao dong da dwoc
trang bi du dé bao hd dé
phong, chéng nguy hiém
chwa?

Hinh 14.2. Nguwdi lao déng thao tac trén may khoan

2. M6t sé yéu té gdy mat an toan trong san xuét co khi

Hoat déng san xuat co khi c6 s dung rat nhiéu phuong tién, may moc trang thiét bj

khac nhau. M6i loai trang thiét bi, may méc c6 nhirng dac trung khac nhau va chira dwrng

cac yéu td nguy co khac nhau. Sau day 1a mot sd yéu td hguy hiém, doc hai phd bién cé

thé gay thwong tich tham chi t&r vong trong hoat déng san xuat co khi:

— Céc bd phan chuyén dong clia may: banh rang, xich, bang tai, may can, cuén, kéo, ...
c6 thé gay va dap, quan bd phan hoic toan co thé vao may, ...

— Dién co6 thé gay dién giat. Tuy do Ién dong dién, thoi gian tiép xuc,... ma co6 thé gay
murc dd anh hwéng khac nhau.

— Vat vang ban: tlr cac nguén nhw phoi, phéi, dao, ...

— N&: c6 2 loai la nd vat li va n6 hoa hoc. N6 vat Ii do ap suét trong binh vuot qua kha
nang chiu dwng binh chira. N6 hoa hoc do phan (rng chay xay ra v&i toc dd nhanh.

— Ngubn nhiét: tr cac bd phan nhw duc, nhiét luyén, can,...

— Hoa chat: Trong san xuat co khi c6 nhirng céng doan phai st dung dén hoa chat nhu:
ma, son, phu,... Cac hoa chat st dung trong qua trinh nay cé nguy co’ gay chay, no,
nhiém doc,...

Hinh 14.3. Mét sb cénh béo céc yéu té nguy hiém trong san xuét co khi

e Luyén tap
Quan sét cac hinh canh bao yéu té nguy hiém trong Hinh 14.3 va cho biét:
-Y nghia cac canh bao tai cac Hinh 14.3 a, b, c?
— Lién hé cac yéu t6 nguy hiém nay véi cac phwong phap gia cdng co khi & Hinh 143 d, e, g.
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Il - BAO VE MOI TRUGNG TRONG SAN XUAT CO KHi

i i

P 8

Bao vé madi trudng

Bao vé moi trwdng trong linh vye san xuét co khi 1a nhitng hoat ddng nham gilr cho moi
tredng trong lanh, sach dep, cai thién diéu kién lao dong, dam bao vé sinh cong nghiép
nham ngan nglra phat sinh cac yéu t6 co hai.

M@i trweérng trong san xuét co khi gdm méi treéng bén trong va mdi trwdng bén ngoai
nha may, phan xwéng. Cac yéu to6 6 nhiém moi tridng co thé phan loai thanh: yéu to vat
Ii: yéu tb hoa hoc; yéu t6 vi sinh vat.

O nhiém mai trudng gdm: 6 nhiém méi trwdng nwérc, moi trwéng khong khi, méi trudng
dat. N6 la tinh trang méi trwdng bi 6 nhiém bdi cac chat hoa hoc, sinh hoc, birc xa, tiéng
on, bui,...gay anh hwong dén strc khoe con ngudi va cac sinh vat khac. O nhiém moi
trwdng xay ra la do con ngwoi va cach quan li ciia con ngudi.

Cac yéu td gay 6 nhiém mai truéng trong san xuat co khi

a) Cdc yéu té6 anh hwéng truc tiép
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— Khéi bui:
Mot s6 qua trinh san xuét co khi phat sinh khoi thai anh hwéng t¢i méi tredng nhu:
luyén kim; duc; nhiét luyén,... Ngoai ra, trong san xuat co khi con co nhirng céng doan
san sinh nhiét khac co thé tao ra khi’khoi doc hai nhu: mai, han, cét,... Dac biét han
co thé san sinh ra cac khi doc hai nhw oxide kim loai, cac khi CO, NO, ...

— Nuwéc thai:
Cac hoat ddng phat sinh nwédc thai trong san xuét co khi cé thé k& dén nhw: st dung
nwéc lam mat hé théng duc, trong cdng doan nhiét luyén,... cac dung dich st dung
trong cac cong doan lam sach; son ma; lam mat trong qua trinh gia céng... Cac nwoéc
thai nay chira dwng ham Iwgng cao cac hoa chat, cac hat kim loai,... Néu chwa dwoc
Xt If @@m bao ma thai ra ngoai s& anh hwéng 1é6n ngubn nwéc sinh hoat cling nhw cay
cbi, sinh vat dang dwoc nudi trong.

— Céc chét théi ran:
Cac chat thai rén tlr hoat ddng cong nghiép noi chung, hoat ddng san xuét co khi noi
riéng c6 thé ké dén nhw bao bi dwng hoa chét, gié lau dinh ddu mé&, dung cu thiét bi
dién tlr héng, rac thai sinh hoat; cac chét rén phat sinh ttr cong doan lam sach bé mat
kim loai nhw: cat, hat kim loai hodc hat Nix thai. Ngoai ra con cé cac nguyén liéu hw
héng, qua han s dung,cac chat thai chira kim loai nang thanh phan doc hai (son,
dau m&),... dwgc thu gom, nhuwng chwa c6 bién phap x( Ii hiéu qua.

Hinh 14.4. Chét thdi sdn xuat 4nh hudng téi méi trvong



b) Cdc yéu t6 anh hwéng gian tiép
— Phat trién cac khu cong nghiép:

>

Su quy hoach phat trién khéng hop Ii hoac qua nhanh cac khu cong nghiép trong
doé co ca cac khu cong nghiép, nha may san xuét co khi co thé anh hu’o'ng true tiép
dén méi tredng. Nhiéu dién tich cay trong, dat dai bi san phdng nham phuc vu xay
dwng cac nha may, phan xwdng. Ngoai ra, sw xay dwng, phat trién nhanh cac khu
cong nghiép con cé thé dan dén sy phat trién khéng dong bod véi cac hé thong xdr
I chat thai.

Hoat dong van chuyén, sinh hoat:

Cac hoat dong van chuyén hang hod, nguyén vat liéu két ndi cac khau doan; cac chat
thai tir cac hoat dong nhw y té, vé sinh,... trong cac nha may co khi déu la nhirng yéu
td gian tiép phan nao anh hwéng téi méi treéng xung quanh nha may.

3 PP
«a+’  Két noi nang luc

Qua sach, bao, internet va bai hoc, hay tim hiéu va 1ay mét sb vi du vé hién twong mat
vé sinh méi trwdng trong linh vrc gia céng co khi va chi ra nguyén nhan gay nén tinh
trang do.

Il - CAC BIEN PHAP PHONG NGUA MAT AN TOAN LAO DONG VA VE SINH
M0I TRUGNG TRONG LINH VUC SAN XUAT CO KHi

1. Thay déi cdng nghé, thiét bi

Thay dbi cac thiét bi, céng nghe cli bdng nhirng thiét bi, cong nghé mai ngoai viéc nang
cao nang suét, chat lwong san pham, con gop phan lam giam nguy co mét an toan lao
dong, giam thiéu anh hwéng t&i moi trwéng. Vi du thay vi lam sach phéi sau duc trong
khuén cat bang khi ap luc, cb thé str dung céng nghé phun bi trong budng kin; huéng
toi str dung cac hé théng twr dong khep kin.

\.fi( Hinh 14.5. Céi tién céng nghé

Luyén tap

Quan sat Hinh 14.5 va cho biét:
— Trong Hinh 14.5a, robot dang lam gi? Ap dung phwong phap nay so véi phuong

phap thd céng thi cai thién gi vé van dé an toan va méi trweéng?

— Phuong phap gia cong ¢ Hinh 14.5b la phwong phap gi? So véi phwong phap gia

cong truyén théng thi phwong phap gia cong nay da cai thién van dé an toan gi cho
ngwoi lao dong?
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. Cac bién phap vé ki thuét an toan

C6 thé liet ké mot sd bién phap nhu:

Che ch&n: nham ngan chan cac yéu to nguy hiém tac dong dén nguwi lao dong hoac
han ché ngudi lao déng v tinh hoac ¢b ¥ vao khu vwre nguy hiém.

Ap dung cac bién phap ki thuat an toan nhw théng gio, lam mat, loc bui...
Thiét lap ](hog?lng cach an toan nhv khoang cach gitra cac may véi nhau, gitra may
vOi cac két cau cua nha xuwong, ...

S dung bao ho lao dong bao vé& cac bd phan trén co thé c6 nguy co anh hwéng khi
lam viéc nhw: gang tay, mi bao hiém, mat kinh, ...

Y,

Hinh 14.6. Mét s6 bién phép ki thuét an toan

Luyén tép

Quan sat Hinh 14.6 va cho biét:
— Bién phap an toan trong méi hinh Ia bién phap gi?
— Cac bién phap nay co tac dung gi?

ﬂ.@van dung

Quan sat mot _xu’é’ng co khi ma nguwéi hoc biét va chi ra cac bién phap an toan ciing
nhw cac yéu td chwra dam bao an toan tai day.
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Tong két Chuong IV

SAN XUAT CO KHi

L

Qué'trinh
san xuat co khi

!

— Khai quat vé
qua trinh san
xuét co khi

— Cac giai doan
clia san xuat
co khi

!

Day chuyén
san xuét tw dong
v&i sw tham gia
cua robot

l

— Robot céng
nghiép

— D&y chuyén san
xuét ty déng

!

Tw dong hoa
qua trinh
san xuat dwoi
tac dong cua
Cach mang
cong nghiép
lan thir 4

d

— Cbng nghé
nbi bat cla
Cach mang
cong nghiép
lan thir 4

— Téac dong cua
Cach mang
cong nghiép lan
thtr 4 trong tw
déng hoa qua
trinh san xuét

!

An toan lao dong
va bao vé moi
trro'ng trong san
xuét co khi

\

— An toan lao
dong trong
san xuéat co khi

— Bao vé moi
trwéng trong
san xuét co khi

— Cac bién phap
phong phong
nglra mat an
toan lao dong
va vé sinh méi
trwéng trong
[Tnh vwrc san
Xuat co khi
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PHAN HAI

0 KHI DPONG LUC

Chuong V

GIOI THIEU CHUNG
VE CO KHI PONG LUC

B Khai quat vé co khi dong lwc
B Nganh nghé trong linh vuc co khi ddng luc
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KHAI QUAT VE CO KHI
PONG LUC

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

= Trinh bay duoc cau tao, vai trd cla tung bd phan trong hé théng co khi
dong luc.

= Ké tén dugc cdc mdt s6 may moc thudng gdp thudc linh vuc co khi
dong luc.

Hinh 15.1
Hay quan sdat Hinh 15.1 va ké tén mét sé loai phuong tién em biét.

| - HE THONG CO KHi DONG LUC

=l75 Kham pha

Hay quan sat Hinh 15.2 va cho biét cac bd phan cla hé théng co’ khi dong Iwc.

NGUON
DONG LUC

HE THONG
TRUYEN LUC

_MAY
CONG TAC

Hinh 15.2. So' dé hé théng co khi déng luc
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ONG
TRUYEN LUC

HE TH

MAY CONG TAC
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NGUON

PONG LUC

Hinh 15.3. Cac b phén trong hé théng co khi déng lwe

Hé thdng co’ khi dong Iwc 1a cac may co khi, trong dé bao gém ngudn dong Iwc, hé théng
truyén lwc va may cong tac nhw Hinh 15.2.

Ngudn dong luc (d6ng co’) cung cap nang lweng cho hé thdng hoat dong. Phé bién hién
nay la dong co dét trong (Hinh 15.3a), dong co tua bin (Hinh 15.3b) va dong co dién
(Hinh 15.3c).

Hé thdng truyén Iwc ¢6 vai trd truyén va bién déi nang luong tr ngudn déng lwc dén may
cong tac. Phd bién hién nay 1a hé théng truyén Iwc co khi (Hinh 15.3d), hé thdng truyén
dong thuy lwc thé tich (Hinh 15.3e) va hé thdng truyén dong thuy dong (Hinh 15.3g).
May cong tac 1a bd phan cé vai trd ddm bao cho hé thdng lam viéc dwoc & cac
moi tredrng, diéu kién khac nhau. May cdng tac rat da dang nhu banh xe (Hinh 15.3h),
chan vit (Hinh 15.3i), canh quat (Hinh 15.3k),...

Hé théng co khi dong lwc phd bién nhat 1a cac phwong tién co gi¢i. Mi hé thdng co khi
dong luc déu bao gbm rat nhiéu chi tiét va cum chi tiét 1a san pham truc tiép cta nganh
cdng nghiép co khi dong lwc va cac nganh céng nghiép hé tro khac nhau nhw co khi,
vat liéu (kim loai, chét déo, thuy tinh,...), dién va dién td, ...

Cac hé thdng co khi dong lwc c6 vai trd quan

trong trong san xuét va doi séng xa héi, gidp cac "

hoat dong san xuét va doi sébng dat nang suét, \i{ Luy&n tap

chéat lvong va hiéu qua hon. Nganh céng nghiép T

co khi dong lwc phét trién kéo theo cac nganh Néu vai tro cac b phan trong
cong nghiép hd tro' phat trién, gitip gia tang gia hé thong co khi dong luc.

tri san pham céng nghiép ciing nhw gia tang tiém

Iwc an ninh, qudc phong.



Il - MAY CO KHi BONG LUC DIEN HiNH

Tuy theo may cong tac, hé théng co khi dong lwc
dwoc phan biét thanh cac loai phwong tién co gidi
khac nhau, phu hep véi cac moi tredng hoat dong
khac nhau.

_ Kham pha

dong Iwc dién hinh.

Quan sat Hinh 154 va cho
biét tén cac loai may co khi

Hinh 15.4. Cac loai may co khi déng luc

1. O t6 va xe chuyén dung
O t6 1a loai may co khi dong lwc, trong d6 may cong tac la cac banh xe dan hoi dé hoat
déng trén dwérng bd. O 16 1a phwong tién giao théng van tai chl yéu trén dwdng bd.
Xe chuyén dung la loai may co khi dong luc cé banh xe hoac banh xich hoat dong trén
mat dat dé thiwec hién moét nhi€ém vu chuyén biét nao do. Cac loai xe chuyén dung thwong
gap nhuv xe néng nghiép, xe lam nghiép, xe cong trinh, xe quan sv,...
O t6 va xe chuyén dung c6 kha nang co @ong dén nhiéu dia hinh nén dap rng ot yéu
cau giao thong van tai cling nhw cac yéu cau cong tac.
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2

Tau thuy

Tau thuy la loai hé thdng co khi dong lwc, trong dé6 may cong tac la canh quat (chan vit)
dé hoat dong trén mat nwéc. Tau thuy 1a phwong tién giao théng van tai chu yeu trén
dwong thuy Tau ngam, thuy phi co,... cling 1a hé théng co khi déng luc cé co cAu may
cong tac dé hoat dong dwoc trong méi treéng nuwéc.

Tau thuy co strc chuyén ché rat Ién nén cé vai trd rat quan trong trong van tai hang hoa
quéc té. Nhwoc diém cua loai phwong tién nay 1a téc do khong 1én, can dén ha tang cum
cang Ion nén khéng phu hep voi nhirng vang dia li khong thuan lgi.

. May bay

May bay la loai hé théng co khi déng Iwc, trong d6 may céng tac 1a canh quat hoac canh
bang két hop v&i canh quat dé hoat dong trén khéng. May bay la phwong tién giao théng
van tai chi yéu bang dwéng hang khong. Tau vi try, vé tinh va tén Ilra day, ... cling la hé
théng co khi dong Iwc hoat dong trong khang trung.

May bay c6 tbc dd chuyén dong rat nhanh nén cé vai tro rat quan trong trong van tai hanh
khach va hang hoa vé&i khoang cach di chuyén xa, nhét la van tai quéc té trong diéu kién
thoi gian di chuyén han ché. Nhwoc diém cua loai phwong tién nay la doi héi ha tang
phtrc tap nén khong phu hop véi nhirng ving it dan cuw.

Ngoai ra, may méc co khi dong Iuc con bao gom tau hod, tram ngudn va hé thong thuy
Ic hoac khi nén, tram ngudn dién dw phong....

&@ Van dung
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Hay quan sat va sap xép cac may
co khi déng Iwc trong Hinh 15.5
theo cac nhom sau:

— Nhém hoat ddng trén mat dat.
— Nhom hoat dong trén mat nwéc.
— Nhom hoat dong trén khéng.

— Khong phai may co khi dong luc.

Hinh 15.5. Mét sé ma y co khi dong Iwre



NGANH NGHE TRONG LINH VUC
COKHIPONGLUC

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Nhan biét duoc mét sé nganh nghé phé bién lién quan dén co khi déng luc.

Quan sdt hoat déng nghé nghiép trén
Hinh 16.1 va cho biét dé la nghé gi?

Hinh 16.1

San pham co khi dong Iwc rat phd bién trong déi sdng va san xuét. Trong linh vuc co
khi dong Iwc yéu cau nguén lwc lao dong Ién thudc cac nghé nghiép khac nhau dé thuc
hién cac nhém cong viéc khac nhau nhu thiét ké phat trién, san xuét Iap rap, bao dudng
stra chi¥a, van hanh diéu khién cac loai may co khi dong Iuc, ..

| - NGHIEN CUU THIET KE, PHAT TRIEN SAN PHAM CO KHi BONG LUC

Nghién ctru thiét ké, phat trién san pham co khi
ddong lwc la nhdom cong viéc nghién cltru rng
dung cac kién thirc toan, khoa hoc, ki thuat vao .
viéc thiét k& nguyeén li, tinh toan cac thong sb Hay quan sat hoat dong nghé
clia cac bo phan hodc toan bo may co khi déng nghiép trong Hinh 16.2 va mo ta
Iwc d& dam bao yéu ciu kinh t& - kT thuat dat ra. cong vi€c cua nganh nghe do.

Vi du nhv thiét ké déng co dét trong, thiét ké

than vo tau thuy, thiét ké hinh dang khi déng hoc clia may bay, thiét ké hé théng truyén
Iwc cho & té hay toan bd & td,... Pay Ia nhém céng viéc phé bién tai cac trung tam nghién
clru phat trién cla cac doanh nghiép I&n chuyén san xuat cac san phdm co khi dong
Iwc. Nném cong viéc nay doi hdi ngwdi thue hién co trinh d6 cao, sw sang tao, can than
va ti mi.

Hinh 16.2. Hoat déng thiét ké sén phdm nganh co khi déng Iwrc
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Pé thyc hién nhom codng viéc nay can theo hoc cac chwong trinh dao tao cac nganh
nhu: Ki thuat co khi dong luc, Ki thuat 6 16, ki thuat tau thujrj, kT thuat hang khéng hoac
cac nganh co lién quan nhw KT thuat co’ khi, KT thuat diéu khién va tw dong hoa,...

Nhom cong viéc nay chu yéu dworc thwe hién bdi cac kT sw nhw: Ki sw ki thuat co’ khi
dong lwc, Ki sw ki thuat 6 t6, ki sw ki thuat hang khong, ki sw ki thuat tau thuy,...

- SAN XUAT, LAP RAP SAN PHAM CO KHi DONG LUC

San xuét, 1ap rap san pham co khi dong Iwc la viéc ché tao cac chi tiét hodc cum chi tiét
va I&p rap cac chi tiét (cum chi tiét) thanh cac san pham hoan chinh, kiém tra danh gia
chat lvong san pham triede khi xuat xwdng. Nném cong viéc nay phd bién tai cac nha
may san xuét, Iap lap san phadm co khi dong Iwc. Nhirng cong viéc nay doi hdi ngudi
thwe hién co stre khoé tét, co trinh dd phu hop, ki ndng nghé nghiép thanh thao, tuan tha
quy trinh va ndi quy lao dong.

Hinh 16.3. Hoat déng san xuét Iap rap sén pham co khi déng Iuc

Pé thwc hién nhém cong viéc nay can theo hoc cac nganh nhw: céng nghé ki thuat co
khi, cong nghé ki thuat thuy lwc, céng nghé han, cdng nghé son, ...

Nhém cdng viéc nay chi yéu dwoc thuc hién béi cac ki thuat vien hodc cac tho nhu: ki
thuat vién Ki thuat co khi, KT thuat vién ki thuat hang khong, ki thuat vién may tw dong,
ki thuat vién ki thuat 6 16, tho han, tho Iép rap may co khi, tho phun son xe co gioi,...

© Luyentap
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Cho biét yéu cau nganh dao tao clia nhirng ngudi thuc hién nhom cong viéc san xuat,
Iap rap san pham co khi dong Iwc.



Il - BAO DUGNG, SUA CHI'A MAY CO KHi BONG LUC

Nhém céng viéc bao dudng, stra chira cac may co khi déng lwc bao gbm nhiéu céng
viéc cu thé nhw kiém tra, chan doan trang thai ki thuat cia phwong tién dé dua ra
yéu cau bado dwdng, stra chira, khac phuc cac sw cb hién hiru hodc tiém &n dé dam
bdo may van hanh tét; thao Iap, kiém tra danh gia, bao dwdng, slra chira hodc thay thé
céc chi tiét (hodc cum chi tiét) va kiém tra trwde khi xuat xwong. Day 1a nhém céng viéc
phé bién & cac co s dich vu Ki thuat va cac phan xwdng stra chita may co khi dong lwc
thudc cac doanh nghiép I&n. Nhém cdng viéc nay doi hoi ngudi thuwc hién cod strc khoé
tot, trinh d6 dao tao phu hop, ki nang nghé nghiép thanh thao, ki nang giao tiép tét, tuan
thu quy trinh va néi quy lao déng cao.

Pé thue hién nhém cong viéc nay, can theo hoc cac chwong trinh dao tao cac nganh phu
hop nhuw: Ki thuat co khi dong Iwc, KT thuat 6 t6 hoac cong nghé ki thuat 6 t6, cong nghé
son 6 to, ki thuat tau thuy, ki thuat bao dwéng co khi may bay, cong nghé ki thuat dién
may bay, cong nghé ki thuat thuy Iwc, cong nghé ki thuat may nong — 1am nghiép, stra
chira may thi cong xay dwng,...

Nhém cong viéc nay chu yéu dwoc thyc hién béi cac nghé the va ki thuat vién nhuw:
tho co khi va stra chira xe co giéi, tho co khi va stra chira may bay, thg co’ khi va stra
chira may moéc nong nghiép va cong nghiép, ki thuat vién ki thuat 6 16, ki thuat vién may
tau thuy,.. - Ngoaira, nguoi t6t nghiép trinh dd so’ cdp mot sd nganh phi hop ciing cé thé
thwrc hién mot s cong viéc thuéc nhom nay.

Hinh 16.4. Hoat déng bao duéng, stra chira may moc co khi déng luc

& Luyen tap LD van dung

Em hdy mé td nganh nghé
trong Iinh vuc co khi dong luc
ma em thich nhat.

Hay quan sat Hinh 16.4 va cho biét nhirng nguéi
trong do dang thwc hién cong viéc gi.
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Tong két Chuong V

GIGI THIEU CHUNG VE CO'
KHI DPONG LUC

!
l !

Nganh nghé
trong linh vwc
co khi dong lwc

! !

— Nghién ctru thiét ké,
phat trién san pham

Khai quat vé
co khi dong lwe

— Hé théng co khi ddng Iuwc co khi dong lwc
— May co khi dong luc - Sép Xuat, 1ap rap san
dién hinh pham co khi dong lwc

— Bao dwdng, stra chira
may co khi dong Iwc
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Chuong VI
PONG CO POT TRONG

Pai cuwong vé déng co dbt trong

Nguyén li lam viéc cta déng co dot trong
Cac co cau trong ddng co dot trong
Cac hé théng trong déng co dét trong
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PAI CUONG VE PONG CO
DOT TRONG

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Trinh bay duoc khai niém, phan loai dong co dét trong.

Hinh 17.1. Ddu méy xe Itra

Em hay quan sdt Hinh 17.1 va cho biét dau mdy xe lita nao ra doi
trudc. So sanh su khdac nhau giita hai dau mdy ve lita, su khdc nhau
l6n nhat la gi?

I - KHAI NIEM BONG CO DOT TRONG

Péng co dét trong 14 loai ddng co nhiét ma qua trinh dét chay nhién liéu sinh nhiét va
qua trinh bién dbi nhiét nang thanh céng co hoc dién ra ngay trong xi lanh ctia dong co
(Hinh 17.2). Trong d6ng co dét trong, sw gidn n& cla khi & nhiét do va ap suét cao do
qua trinh dbt chay tac dung Iwc I&n pit téng (piston). Lwc nay théng qua co cau tay quay
— con trwot bién chuyén dong tinh tién clda pit tdng thanh chuyén dong quay cua truc
khuyu déng co'.

Nhién liéu Dot chay Gian no sinh cong
(Hoa nang) (Hoa nang — Nhiét nang) (Co nang)

Hinh 17.2. Qué trinh chuyén hoé ndng lurong trong déng co dét trong
ot s T
s+’ Két ndi nang luc
Em hay tim hiéu va cho biét: Ban chéat qua trinh dét chay nhién liéu véi khong khi

trong xi lanh ddng co' cé phai la phan &ng oxi hoa cua nhién liéu véi oxygen trong
khong khi khéng?
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Il - PHAN LOAI BONG CO BOT TRONG

C6 nhiéu loai ddng co, trong d6 ddng co pit tdng chuyén dong tinh tién Ia loai dong co
phd bién nhat (dwoc dé cap trong Chwong nay). Loai ddng co nay c6 thé dwgc phan loai
dwa trén nhirng tiéu chi sau:

E Kham pha \f_,

Theo nhién liéu str dung: dong co xang, ddng co Diesel, ddng co gas.
Theo s6 hanh trinh cla pit téng trong mét chu trinh cdng tac: déng co 4 ki, déng co' 2 ki.

Theo cach bé tri xi lanh ctia déng co: dong co thang hang, déng co chir V, dong co
hinh sao (Hinh 17.3).

a) b) c)

Hinh 17.3. Mot sé cach bé tri xi lanh cta déng co dbt trong

\

> Luyéntép

Hay ké tén cac loai déng co
dot trong dwa trén viéc ket

Em hay quan sat va cho biét tén goi cla loai hop 2 tiéu chi phan loai vé
dong co trong Hinh 17.3. nhién liéu str dung va s hanh

trinh cua pit tong trong mét
chu trinh céng tac.

11l - CAU TAO CHUNG CUA DONG CO DOT TRONG

Cé4u tao cta dong co dbt trong gébm hai co' cau va cac hé théng chinh sau:

Co cau truc khuyu thanh truyén;

Co cau phdi khi;

Than may, nap may;

Hé thdng boi tron;

Hé thdng lam mat;

Hé théng cung cap nhién liéu va khong khi;
Hé théng danh Itra (riéng cho dong co xang);
Hé théng khai dong:;

Hé théng x Ii khi thai.
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Co ciu va hé théng néu trén dwoc tao thanh béi cac chi tiét, bd phan dwoc lap rap
vé&i nhau. Hinh 17.4 1a mét sb chi tiét, bd phan chinh cla déng cor dét trong. Trong doé:
Xi lanh (8) dwoc ghép véi than may, ndp may (10) cung véi pit tong (4) tao thanh cac
khéng gian lam viéc clia déng co. Trén ndp may (10) c6 I8p bu gi (2) dbi véi dong co
xang hodc voi phun nhién liéu déi voi dong co Diesel, xu pap nap (1) dé dong ma& clra
nap va xu pap thal (3) dé& dong mé ctra thai. Pit tdng chuyén déng tinh tién trong long
Xi lanh cung v&i ndp may tao thanh cac thé tich cong tac, trong cac te (7) cé chira dau
bdi tron dung dé bdi tron cac chi tiét ma sat clia déng co.

d
-

1. Xu pap nap
2. Bu gi

3. Xu pap thai
4. Pit tong

5. Thanh truyén
6. Truc khuyu
7.Cacte

8. Xi lanh

9. Than may
10. N&p may

Hinh 17.4. So db céu tao déng co dbt trong kiéu pit téng

Kham pha

Quan sat Hinh 17.4 va cho biét: Theo chiéu chuyén dong quay cla truc khuyu (6),

pit téng (4) dang dich chuyén nhw thé nao?

— Khi nao pit téng (4) déi chiéu chuyén dong?

— Hay mé ta sw thay dbi thé tich gi¢i han bai dinh pit tdng va khéng gian phia trén cla
Xi lanh.

@

sa."” Van dung
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NGUYEN LI LAM VIEC CUA
PONG CO POT TRONG

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
= Giai thich dugc nguyén li lam viéc cla déng co dot trong.
» Giai thich duoc y nghia cac théng sé Ki thuat co ban clia ddng co dét trong.

~N

Em hay quan sdt Hinh 18.1
va cho biét néu truc khutju quay
theo chiéu miii tén, pit téng sé
chuyén doéng lén trén hay xubng
dudi; thé tich, nhiét dd va dp
suat phia trén dinh pit téng
(phan t6 mau xanh) thay doi
thé nao?

Hinh 18.1

I - MOT SO KHAI NIEM €O BAN

1.

Piém chét

Biém chét Ia vi tri clia pit tong ma tai d6 pit tong ddi chiéu chuyén dong. C6 hai diém
chét, gom:

— Diém chét trén (BCT) la vi tri ma tai dé dinh pit tong xa tam truc khuyu nhét.

— Diém chét dwdi (BCD) 1a vi tri ma tai dé dinh pit tdng gan tam truc khuyu nhéat.

. Hanh trinh cla pit téng (S)

Hanh trinh cua pit tdng la quing dwéng di chuyén cua pit tdng githa hai diém chét.
Khi pit tong dich chuyén mét hanh trinh S thi truc khuyu sé quay dwoc mot nira vong
(twong ting goéc quay 1800). Nhw vay, néu goi R 1a ban kinh quay cla truc khuyu thi hanh
trinh S dwoc tinh theo biéu thire:

S=2R (18.1)

. Thé tich budng chay (V,)

Thé tich budng chay la khdng gian dwoc gidi han bdi ndp may, xi lanh va dinh pit téng
khi pit tong & BCT.

. Thé tich céng tac cda xi lanh (V)

Thé tich cong tac cla xi lanh 1a khong gian duoc gici han béi hai diém chét. Véi xi lanh co
dudng kinh la D thi thé tich cong tac (V) dwoc tinh theo biéu thirc:
nxD?

Vs=—, xS (18.2)
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. Ki

. Thé tich toan phan (V,)

Thé tich toan phan Ia khong gian dwoc gi¢i han béi ndp may, xi lanh va dinh pit tong khi
pit tong & BCD. Khi d6 thé tich toan phan (V,) dwgc tinh theo biéu thirc:

V, =V, +V, (18.3)

. Thé tich céng tac clia dong cao (V)

Thé tich cong tac clia dong co' la tong thé tich cong tac cla céc xi lanh trong dong co
nhiéu xilanh. V&i i la so6 xi lanh clia dong co thi thé tich cta déng co (V) dugc tinh theo
biéu thurc:

V, =V, xi (18.4)

. Ti s6 nén chia déng co (c)

Ti sb nén la ti sd gitra thé tich toan phan va thé tich budng chay.

V.

— _a
2=y (18.5)

. Chu trinh céng tac

Chu trinh cong tac 1a téng hop cac qua trinh (thay dbi méi chat trong xi lanh nhw nap,
nén, no, xa) dién ra lién tiép dé dong co’ thwc hién bién doi hoa nang thanh co nang.

a) b) c)
Hinh 18.2. Céc thé tich V,, Vs va V, theo vj tri ctia pit tdng trong xi lanh

o ] i Kham pha
Ki la mét phan cua chu trinh cdng tac cua dong co

dét trong khi pit tdng thuwc hién mot hanh trinh S.
Quan sat Hinh 18.2 va cho
biét hinh nao co dinh pit téng
xa tam truc khuyu nhat va hinh
nao co dinh pit tdng gan tam
bong co 2 ki la dong co ¢ chu trinh cong tac truc khuyu nhat?

dién ra trong hai hanh trinh cua pit tdng (mét vong

quay cua truc khuyu).

Nhw vay, dong co 4 ki la dong co co chu trinh
cong tac dwoc dién ra trong 4 hanh trinh cua
pit tong (hai vong quay cla truc khuyu).



© Luyen tap

1. Tinh thé tich cdng tac ciia mét xi lanh khi biét thé tich cong tac cta ddng co 4 xilanh
la 2,4 lit.

2. Tinh thé tich céng tac cla ddng co 4 xi lanh khi biét dwérng kinh ctia méi xi lanh 1a
80 mm va ban kinh quay cua truc khuyu la 75 mm.

Il - NGUYEN Li LAM VIEC
1. Nguyén li lam viéc ctua dong co xang 4 ki

Khi dong co lam viéc, pit tong chuyén dong tinh % Kham pha

tién trong xi lanh, con truc khuyu quay theo chiéu ”

mdi tén nhw thé hién trén Hinh 18.3. DPoc ndi dung mo ta vé cac ki,
quan sat Hinh 18.3 va dat tén
cac hinh a, b, ¢, d twong trng
v&i c&c Ki nap, nén, nd, thai.

Chu trinh 1am viéc cda dong co 4 ki gdm c6 bon
hanh trinh: nap, nén, n6 va thai; trong do chi c6
mot hanh trinh sinh cong (nd).

Hinh 18.3. Sor dé chu trinh lam viéc clia dong co xdng 4 ki

a) Ki nap (qua trinh nap)
Pit tong dich chuyén tr BCT dén DCD, truc khuyu quay % vong (ttr 0o @én 1800 goc
quay truc khuyu), xu pap nap mé, xu pap thai déng, ap suét trong xi lanh giam (tao chénh
léch ap suét trong xi lanh va dwéng nap), hoa khi (xang va khéng khi) dworc hat vao xilanh.
b) Ki nén (qua trinh nén)
Pit tdng dich chuyén ttr PCD dén BCT, truc khuyu quay % vong tiép theo (tr 180° dén

3600 goc quay truc khuyu), xu pap nap va xu pap thai déu dong, hdn hop xang va khéng
khi (hoa khi) trong xi lanh bi nén lai, ap suéat va nhiét do tang lén. Cqéi ki nén khi pit tong
gan dén DBCT, bu gi cua hé thdng danh Itra sé phong tia Itra dién dot chay hoa khi trong
xi lanh.
c) Ki n6 (qud trinh chdy va gian né sinh céng)

Xu pap nap va xu pap thai van dong, hoa khi chay gian n& lam cho nhiét do va ap suat
trong xi lanh tdng manh, tac dung Ién dinh pit téng va day pit tong tir DCT dén BCD, qua
thanh truyén lam truc khuyu quay tlep — vong (ttr 3600 dén 540° géc quay truc khuyu)
va sinh cong co hoc.
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d)

Ki thai (qua trinh thai)
: . . .1 :
Pit tdng chuyén déng tir BCD dén DCT, truc khuyu quay tiép > vong (tr 5400 dén

720° goc quay truc khuyu), xu pap nap dong va xu pap thai mé, khi thai trong xi lanh bi
pit tong day qua ctra thai va qua dwdng ong thai ra ngoai. Khi pit tong dén BCT, xu pap
thai dong, xu pap nap mé, trong xi lanh lai dién ra ki nap cta chu trinh méi.

. Nguyén li lam viéc clia dong co Diesel 4 ki

Nguyén Ii 1am viéc cua dong co Diesel 4 ki cling gan gidng nhw dong co' xang 4 ki,
trong mét chu trinh [am viéc pit tdng ciing thwe hién bdn hanh trinh nap, nén, nd va thai.
Tuy nhién, trong déng co Diesel 4 ki thi & ki nap chi cé khéng khi dwgc nap vao xilanh
(khéng phai hoa khi). Cubi ki nén, khi pit téng gan dén BCT, nhién liéu duoc phun vao
Xi lanh v&i ap suét cao sé hoa tron véi khong khi dé tao hén hop, khi dat dén nhiét do va
ap suat nhat dinh hoén hop sé tw chay ma khong can tia I(ra dién.

. Nguyén li lam viéc clia dong co xang 2 ki

Hinh 18.4 gi&i thiéu so db cAu tao cla ddng co xang 2 ki sir dung 3 clra khi, gdm: nap,
quét, thai. Pit tong ngoai cac nhiém vu nhw ddi véi dong co 4 ki, con thwc hién thém
nhiém vu nhw van trugt dé dong, mé cac clra khi. H6n hop khéng khi va nhién liéu dwoc
nén trong cac te dé co ap suat cao trude khi vao xi lanh.

Mdi chu trinh l1am viéc cha dong co xang 2 ki,

pit téng thwc hién hai hanh trinh dich chuyén va

truc khuyu quay mét vong. M6i hanh trinh dich § Kham pha

chuyén I&n hodc xudng cla pit tdng dugc goi la y
Quan sat Hinh 18 .4 va cho biét:

mot ki.

Do diéu kién lam viéc khéc nghiét hon dong co — Nhikng chitiet, b6 phan nao
4 Ki, nén nhién liéu dwoc pha mét ti 1& nhd dau boi €6 0 dong co 4 ki nhung
tron @é trong qua trinh lam viéc dau boi tron bam khéng c6 ¢ dong co 2 ki va
dinh vao cac bé mat chi tiét can boi tron. nguoc lai.

— Vi tri cua pit tong ¢ dau thi
= < : clra quét, clra thai cung
- Kham pha dwoc mdra? Clranaoduoc

Quan sat méi hinh a, b, ¢ trong Hinh 18.5 va mo ra trrée?

cho biét:

— Chiéu chuyén déng cua pit tong. Bu gi

— Trang thai cua ctra thai va clra quét. N&p may i Cira thai

— Trang théai khi trong budng dét clia déng co.

Clra quét

Pudng quét

Truc khuyu

Hinh 18.4. So dé céu tao
déng co xang 2 ki

Hinh 18.5. Chu trinh lam viéc cla déng co xang 2 ki
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a) Ki thir nhat

Trong Ki thir nhat, hoa khi da duoc dét chay bai tia Itra tir bu gi & cudi ki nén (chu trinh
trwéc) sé chay va gian né trong xi lanh, lam cho ap suat khi chay trong xi lanh tang, tac
dung I1&n dinh pit tdng va day pit téng dich chuyén tir BCT dén BCD, qua thanh truyén
lam quay truc khuyu sinh cdng (Hinh 18.5a). Khi pit tdng mé ctra thai, khi chay co ap suéat
cao dwoc thai tw do ra dwdng thai. Sau do pit tong tiép tuc dich chuyén va tir khi ctra quét
dwoc mé dén khi pit tong dén DCD, hoa khi méi & dwdi cac te co ap suat cao qua clra
quét dwoc nap vao xi lanh déng théi quét khi da chay con lai ra ctra thai (Hinh 18.5b).
Nhw vay, trong hanh trinh thir nhat gébm cac qua trinh: Chay gian ne, thai tw do, quét khi
va nap hoa khi méi vao xi lanh.

b) Ki thir hai

Trong ki thi¥ hai, khi truc khuyu quay, qua thanh truyén lam pit téng dich chuyén tir BCD
dén BCT, qua trinh quét khi va nap hoa khi méi vao xi lanh van tiép tuc cho dén khi
pit tdng dong ctra quét. Tir d6 cho dén khi pit tdng dong ctra thai, mdi chat trong xi lanh
bi ddy qua ctra thai ra ngoai, vi vay giai doan nay goi la giai doan lot khi. Ngay sau do
la qua trinh nén bat dau tir khi pit téng dong ctra thai cho t&i khi bu gi bat tia I(ra dién.
Sau mét thdi gian rat ngén qua trinh chay sé xay ra. Khi pit téng di 1én dé nén hoa khi
trong xi lanh thi ctra nap phia duéi pit ttng mé, trong céc te ap suat gidam, do dé hoa khi
moi qua dudng nap dugc hit vao cac te dé chuan bi cho viéc nap hoa khi vao xi lanh &
hanh trinh sau (Hinh 18.5¢). Nhw vay trong hanh trinh thie hai gdm cac qua trinh: quét khi
va nap hoa khi m&i vao xi lanh, lot khi, nén va chay, nap hoa khi m&i vao cac te.

. Nguyén li lam viéc cua dong co Diesel 2 ki
Chu trinh 1am viéc ctia déng co Diesel 2 ki cling twong tw nhw dong co xang 2 ki, tirc
la chu trinh dworc thuc hién sau hai hanh trinh cta pit téng, chi khac & mét sb diém sau:

— Khi nap vao dong co la khong khi, khong phai hoa khi (hén hgp xang va khong khi)
nhw dong co xang. Triedc khi vao déng co, khi nap dwoc di qua may nén dan déng
co khi hodc dan déng bang tuabin.

— Cudi qua trinh nén, nhién liéu diesel dwgc voi phun phun vao xi lanh, sau d6 hoa tron
voi khi nong tao thanh hoa khi, & diéu kién ap suat va nhiét dé trong xi lanh cao, hoa
khi sé tw boc chay.

O

ey . .
sa+’  Két noi nang luc

Qua sach bao, internet va quan sét thuc té trong cudc séng, em hay cho biét cac
phwong tién co gidi dwdng bd nhw 6 to va xe may thwong str dung déng co’ xang hay
ddng co Diesel.

" Luyentap

Pang co Diesel c6 can bu gi danh Itra nhw dong co xang hay khéng? Néu khéng thi
tai sao nhién liéu diesel lai chay dugc?
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lll - CAC THONG SO CU BAN CUA BONG CO BOT TRONG

1. Cong suat cé ich
Cong suat co ich N, (kW) clia dong co 1a cong suat do dwoc & dau ra cla truc khuyu
dong co. Véi L, (J) 1a céng c6 ich clia chu trinh thi N, ¢6 thé tinh theo céng thirc sau:

N,=L,—— (18.6)

Trong d6: i 1a sb xi lanh, 14 s6 ki van (vong/phat) 1a s vong quay cla dong co'.
Tuy pham vi str dung, N, c6 gia tri tlr vai kW dén hang van kW.
Vi du: Bong co xe may cé N, tir 5 + 6 kW (6,7 = 8 mé lyc); dong co tau thuy I&n nhét thé
gi&i cé N, dat t&i 80 080 kW (107 390 ma luc).
2. Hiéu suat cé ich

Hiéu suét co ich n, la ti sb gilra nhiét lwgng chuyén thanh cong suat cé ich chia cho
nhiét Iy’o’ng cép cho dong co, do nhién liéu dét chay bén trong xi lanh tao ra va dwgc
tinh bang cdng thtrc sau:
N,
Ne = Q, (18.7)

Trong d6 Q (kJ/s) la nhiét Ilwong cua nhién liéu cung cap cho déng co.
Tuy theo loai dong co, 1, thay déi tir 15 = 50%.
3. M6 men coé ich
M& men c6 ich M, (Nm) [a m6 men X0&n gay ra cac chuyén dong quay cua truc, théng
s0 nay dac trng cho kha nang chiu tai tire thdi cua dong cor dot trong.
M& men cd ich cla ddng cor dét trong dwore tinh theo cdng thire sau:
N_.9,55
M, =——
n

(18.8)

4. Suat tiéu thu nhién liéu cé ich

Suét tiéu thu nhién liéu cé ich g, (g/kW.h) la lwgng nhién liéu tiéu thu dé tao ra mot don
vi cong suat dong co trong moét don vi thoi gian. Va g, dwoc tinh theo cong thirc sau:

_ Gnl
9. = N, (18.9)

Trong do6 G, (g/h) la lweng nhién liéu tiéu thu do dwoc trong mot don vi thoi gian.

e _—

m} Van dung \i‘,’ Luyén tap
Quan sat, tim hiéu va lwa chon mot phu’o’pg tién, Tai sao néi suat tiéu thu nhién
may moc cua gia dinh hodc trong cong dong no'i liéu c6 ich g, cang nho thi
em ¢ va cho biét: dong co dot trong dwoc st doéng co dot trong cang tiét
dung la 2 hay 4 ki; nhién liéu dung cho dong co kiém nhién liéu?

la xang hay dau diesel.
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CAC CO CAU TRONG PONG CO
POT TRONG

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
Mo ta duoc cau tao va nguyén li lam viéc cla cac co cau trong dong co

dot trong.
B )
— Nhan biét chi tiét xu pdp
trén Hinh 19.1.
— Xu pap déng, ma dugce thuc
hién nhu thé nao?
: Truc khuyu /
Hinh 19.1
Ly 7 oy
| - GO CAU TRUC KHUYU THANH TRUYEN =
=7 & :
Co cau truc khuyu thanh truyén trong dong co _" Kham pha

dét trong gém cac chi tiét chinh: pit tdng, thanh

truyén, truc khuyu, banh da. Quan sat Hinh 19.2 va cho

) ' biét thanh truyén dwoc két noi
Khi dong co lam viéc, pit tong chuyén dong tinh tién voi pit téng va truc khuyu nhw
truyén Iyc cho thanh truyén va lam truc khuyu quay. thé nao.

Pit téng Thanh truyén Truc khuyu Banh da

Hinh 19.2. Co céu truc khuyu thanh truyén
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1. Pit téng
Pit tong cung v&i voi Xi lanh va nép may tao thanh khong gian lam viéc; pit tdng nhan
Iwc day cua khi chay truyén cho truc khuyu trong ki n6é va nhan lyc tir truc khuyu trong
cac ki nap, nén va thai.

Pit tdng c6 cdu tao gébm 3 phan chinh la dinh, d&u va than (Hinh 19.3).

Pinh pit tdng la noi trrc tiép nhan lwc day cta khi chay, thwong cé ba dang: dinh
béng, dinh 16i, dinh I6m.

Dau pit tdng cé cac ranh dé Iap xéc mang khi (de bao kin) va xéc mang dau (gé ngan
dau béi tron tir céc te suc 1én buong chay). Ranh 18p xéc mang dau & dudi cac ranh 1ap
xéc mang khi va c6 16 thoat dau.

Than pit tdng c6 nhiém vu ,dexl'n hwéng cho pit tong chuyén déng trong xi lanh. Trén
than pit téng cé 16 ngang dé 1ap chét pit tong.

A
sC—1e M
b) Binh 16i
sa+’ Két noi nang luc
N7 c) Binh I6m . .
H ) Em hay tim hiéu va cho biét
— vai trd cua xéc mang. Cé may

loai xéc mang? Bo6 la nhirng

A. Dinh pittong C. Than pit téng ol reats

B. Dau pit téng

Hinh 19.3. Céu tao

2. Thanh truyén
Thanh truyén 1a chi tiét ndi pit téng va truc khuyu, thue hién truyén lwc gitba cac chi tiét do.
Thanh truyén cé ciu tao gém dau nhd, than va dau to (Hinh 19.4):
— Dau nhd thanh truyén Iap véi chét pit tong.
— Than thanh truyén néi dau nhé véi dau to.
— Pau to thanh truyén l&p véi chét khuyu cla truc khuyu va thwdng duoc chia lam hai

nlra, lién két véi nhau bang cac bu 16ng.

Pau to va dau nho thanh truyén co 1&p bac 6t hodc 6 bi dé giam ma sat khi 1am viéc.
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Twdng twong cit ngang than
thanh truyén, hay vé tiét dién
mat cat va gidi thich vé hinh
dang cla tiét dién do.

Hinh 19.4. Céu tao thanh truyén



3. Truc khuyu

Truc khuyu nhan lyc tir thanh truyén va tao ra moé men quay dé truyén dén cac may
cong tac. bong thoi qua thanh truyén tac dong dén pit tong trong cac ki khéng sinh cong.
Ngoai ra, truc khuyu con dan déong mét sé co cau va hé théng trong dong co dét trong.

C4u tao cla truc khuyu gdm dau truc, cb khuyu, chét khuyu, ma khuyu, déi trong, dudi truc
(Hinh 19.5):

— DAu truc d&n déng mot sé cor ciu va hé théng clia dong co'.
— Cd khuyu la truc quay cla truc khuyu.

— Chét khuyu la noi 1ap dau to thanh truyén.

— Ma khuyu Ia phan néi gitra c6 khuyu va chét khuyu.

— DAi trong Ia phan gan lién véi ma khuyu hodc ghép véi ma khuyu bang bu Iong nham
can bang chuyén doéng cua déng co'.

— Dudi truc I&p véi banh da va co ciu truyén lwc t¢i may cong tac.

Chét khuyu Déi trong

DAu truc j) . '
4. 3 3’ “

Cé khuyu

Buéi truc

g
-\.;"

Ma khuyu
Hinh 19.5. Cu tao truc khuyu

i

i”:;) Kham pha

4. Banh da
Banh da c6 vai trd gilr cho dd knéng déng déu clia Quan sat va cho biet truc
déng co' nam trong gi¢i han cho phép. Ngoai ra, khuyu trén Hinh 19.5 dung cho
banh da con 1a noi I&p cac chi tiét clia co cau khéi déng co' ¢6 bao nhiéu xi lanh.
dong nhu vanh rang khéi dong. Néu nhan xeét gi vé moi quan
, . . L iz hé ve vi tri gilba cac co khuyu,
Banh da thwong c6 cac két cau nhw dang dia, gitra cd khuyu v6i dAu truc.

dang vanh, dang chau hodc dang vanh c6 nan hoa.

o' -
Thong tin bo sung

Trén truc khuyu cé khoan céc 16 dé dan dau bdi tron tir vi tri ¢d khuyu dén chét
khuyu. Bau truc khuyu Iap banh dai hoc banh rang dé dan dong cac co cau va hé
thong trong dong co nhw: quat gié, may bom nwéc lam mat, bom dau béi tron, co
c&u phéi khi.
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Il - CO CAU PHOI KHi

il

96

Nhiém vu va phan loai

Co cau phdi khi cé nhiém vu déng mé cac clra nap va ctra thai dung théi diém dé dong
co thwe hién qua trinh nap khi méi vao xi lanh va thai khi da chay tr xi lanh ra ngoai.
Poéng co 2 ki st dung co' cau phdi khi ding van trwet. Boi voi dong co 4 ki, thwong st
dung co cau phdi khi dung xu pap, gém hai loai: co' cau phai khi dung xu pap treo, co
cau phoi khi dung xu pap dat (Hinh 19.6, 19.7).

. Cau tao va nguyén li clia co cau phdi khi dung xu pap

Hinh 19.6 minh hoa cau tao co' cau phdi khi xu pap treo. Xu pap dat trén ndp may va

dwoc dan déng bdi cam phai khi thdng qua con doi, dia day va can mo. Truc cam dat

trong than may, dwgc dan déng tlr truc khuyu théng qua bo truyén xich. S6 vong quay
e

cua truc cam bang 5 s6vong quay cua tryc khuyu.

Bdi véi co cau phoi khi ding xu pap treo, khi dong co lam viéc, truc khuyu quay kéo truc

cam quay (théng qua bo truyén dan), lam dong mé cac xu pap nap va thai, cu thé:

— Khi vau cam tac dong Ién con doi, thong qua dda day tac dong vao mot dau cua co
mé&, dau con lai clia co mé& nén 16 xo ép xu pap di xubng dé mé ctra nap hoac clra
thai dang thoi diém.

— KhivAau cam di qua, 16 xo gian ra, dwéi tac dung cua Iwc dan héi 6 xo, cac xu pap nap
hodc thai dong lai.

Co cau phdi khi xu pap dat dugc thé hién trén Hinh 19.7 c6 cau tao don gian hon. Véi

co cau nay, xu pap dwoc dat trong than may nén con ddi tryc tiep dan dong xu pap ma

khong can cac chi tiét trung gian nhw diia day va can mo:.

Kham pha

Quan sat Hinh 19.6 va cho biét: Khi diia day chuyén déng theo chiéu di lén (theo chiéu
mi t&n) thi xu p&p va pit tdng chuyén dong theo chiéu di I&n hay di xudng.

Chn mé&

Loxo
Nap may

Thanh truyén
Truc khuyu
B6 truyén dan

Hinh 19.6. So' db céu tao cla co cdu phéi khi dung xu pap treo



©” Luyentap

Dwa vao nguyén li cia co
cau phdi khi dung xi lanh treo,
em hay trinh bay nguyén li
clia co' cAu pha phéi khi dung
Xu pap dat.

ety . .
aa+’  Két noi nang luc

Banh réng phan phdi

Em hay tim hiéu va cho biét

Hinh 19.7. So dé céu tao cla co céu thém nhﬁ’pg cach dan ‘?‘7’"9
phéi khi dung xu pép dat truc cam t&r truc khuyu khac.

Il - THAN MAY VA NAP MAY

1. Than may
Than may cung v&i nap may la noi lap dat va bé tri hau hét cac cum chi tiét ctia dong co
nhu: hge truc khuyu va cac bé phan truyén doéng dé dan doéng truc cam, bom nhién liéu,
bom dau, bom nuéc, quat gio, ...
Than may kha phirc tap, c6 cau tao phu thudc vao bd tri cla cac xi lanh, co cau va hé
thong cua dong co. Hinh dang co ban cua than may cé dang nhw trén Hinh 19.8.
Xi lanh dworc 1ap trong than may, c6 dang hinh 6ng, mat tru bén trong dwoc gia céng co
dd chinh xac cao. Xi lanh c6 thé duoc lam réi hodc dc lién véi than xi lanh.

— Than may clia dong co lam mat bang nwéc coé ciu tao khoang chira nwédc lam mat,
khoang khéng gian bao quanh xi lanh dwoc goi la “ao nuéc”.

— Than may cta dong co' lam mat bang khéng khi ¢6 cac canh tan nhiét.

Hinh 19.8. Than méay déng co dét trong

Luyén tap

Quan sat Hinh 19.8 va cho biét mo ta than may c@a dong co thang hang hay dong co
ch V (theo cac bo tri xi lanh)? Bong co’ nay c6 may xi lanh?
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. Ndp may

Nép may (con goi la nap xi lanh) cung véi xi lanh va dinh pit tong tao thanh budng chay
cla déng co. Nap may duoc dung dé lap cac chi tiét hoac cum chi tiét nhw bu gi hoac voi
phun nhién liéu va mot sb chi tiét cliia co cu phéi khi cling b tri cac dwdng nap — thai,
ao nuéc lam mat hodc canh tan nhiét,..

N&p may ciing thwérng cé két ciu phirc tap nhuw than may do phu thudc vao loai dong
co’ va vi tri dat xu pap. B6i voi dong co' cé co cau phdi khi dung xu pap dat, cau tao nap
may don gian hon nhiéu so v&i nhitng dong co’ ding xu pap treo.

Hinh 19.9. Ndp may déng co dét trong

e Luyén tap

Tai sao no6i ndp may la chi tiét co két cau phirc tap?

fn.:@ Van dung
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Qua ndi dung bai hoc va tim hiéu trong thuc té, em hay cho biét: Bong co' dét trong
cé nhirng loai co cau phdi khi nao? Béng co xe may st dung co cau phan phdi
khi nao?



CAC HE THONG TRONG
PONG CO POT TRONG

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

M6 ta duoc cau tao va giai thich dugc nguyén i lam viéc cla cac hé thdng
déng co dot trong.

L/

Hinh 20.1

Hinh 20.1 thé hién hai trong sb cdc hé théng chinh ctia déng co dbt trong.
Hay quan sdt va cho biét tén goi, vai tro ctia hai hé thong dé.

~ T ~
| - HE THONG BOI TRON
1. Nhiém vu va phan loai hé théng boi tron
Hé théng bdi tron cé nhiém vu dwa dau bdi tron dén cac bé mét lam viéc cla céc chi tiét
dé giam ma sat va nhiét do gitra cac chi tiét.
DPéng co dét trong stk dung nhiéu loai hé théng béi tron khac nhau. Mt sb hé théng boi
tron thwérng gap trén cac dong co thong thwdng gom:

— BO6i tron bang vung té: Dau boi tron trong cac te duoc vung, té tw nhién téi bé mat
cac chi tiét can bdi tron nho sy chuyén ddng cua cac chi tiét trong cac te (thwong gap
trong déng co' ¢& nho c6 két cau don gian);

— Bai tron qua nhién liéu: D&u bdi tron dwgc pha trong nhién liéu, bam dinh vao céc bé
mat can boi tron (dung cho dong co xang 2 ki);

— BOi tron cudng birc: Dau boi tron dugc bom ap Iyc cao, dwa toi bé mat cac chi tiét
can b6i tron (thwong gap trong dong co 6 t6). Ngay nay, hau hét cac loai dong co dot
trong déu str dung phwong phap boi tron cuwdng burc.
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2. Hé thdng bai tron cuéng bic

a) Cau tao

= Kham pha

Quan sat Hinh 20.2 va thwc hién cac nhiém vu:
— Goi tén cac chi tiét, bo phan tir (1) dén (13).

— Dau bdi tron duoc dwa dén bé mét cla nhirng chi tiét nao?
— BO phan nao co6 chirc nang lam sach dau, bd phan nao lam mat dau?

10

11 l

1

12

14

13

. Cacte

. Lwéiloc

Bom

. Van an toan bom dau

Vian an toan loc dau

Loc d&u

. Van khéng ché lwu lwong
dau qua két lam mat

8. Két lam mat

9. Péng ho bao ap suat dau

10. Pwong dau chinh

11, 12, 13. Cac duwéng dau phu

14. DPwong dau hdi vé cacte

NN =

Hinh 20.2. So dé céu tao hé théng béi tron cudng birc

b) Nguyén Ili lam viéc

Khi hé thdng lam viéc binh thwéng, dau bdi tron dwoc bom (3) hit tir cac te (1) qua lwdi
loc (2) (loc so bd nhirng tap chéat cé kich thwdc 1on), sau d6 di qua bau loc sb (6), qua
van (7) dén dwéng dau chinh (10) va tiép tuc dén cac dwéng dau (11), (12), (13) dé dén
bdi tron cac bé mét chi tiét, sau do trd vé cac te.

Néu ap suat dau & trén cac dudng dau vurot qua gia tri cho phép (thé hién qua déng hd
ap suat (9)), van an toan (4) m& dé dau quay veé truéc bom (3) nham lam glam ap suat
lén cac duong éng. Con trong truvong hop bau loc (6) bi tic, van an toan (5) ctia bau loc
sé mé& dau qua van (5) dé Ien dwéng dau chinh.

Néu nhiét dd dau quéa cao (khoang 80°C), van (7) dong mot phan dau di i qua ketlam mat
(8) va tai day, dau dwoc lam mat roi tlep tuc dwoc dwa dén cac duong dau (10), (11),

(12), (13) dé boi tron bé mét cac chi tiét.

<

el y| . . .
s+’ Két ndi nang luc

— Nghién ctru ciu tao va nguyén li lam viéc clia hé théng boi tron cuwdng buc, hay
liet ké cac nguyén nhan dan t&i nhiét d6 dau qua cao, ap suat dau vwot qua gia tri

cho phép.

— Qua sach bao va intemet em hay cho biét tai sao va khi nao can phai thay dau boi

tron cho dong co dét trong?
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Il - HE THONG LAM MAT
1. Nhiém vu va phan loai
Hé thdng lam mat co nhiém vu gitr cho nhiét do clia c&c chi tiét cla dong co khong vurot
qua gi&i han cho phép dé dam bao diéu kién lam viéc binh thwong ctia déng cor dot trong.
Céan ctr vao mai chat lam mat, hé thdng lam mat dwoc chia thanh:
— Heé thdng lam mat bang khong khi.
— Hé théng lam mét bang chét Iong (nwéc, dung dich). Tuy vao tinh chat luu dong cua
nwoc trong hé thong, nén co thé chia tiép thanh cac loai nhw: boc hoi, doi lvu tw
nhién, tuan hoan cwdng blrc.

2. Hé thong lam mat bang nudc

a) Cau tao

Trong hé théng nay, nwéc dwgc dung lam moi chat trung gian tai nhiét khoi cac chi
tiét. Trong qua trinh 1am viéc, tc dd lwu ddng cua nwéc chi yéu do bom quyét dinh.
Phan nay sé trinh bay hé théng [am mat tudn hoan cwéng birc ma hién nay dang dwoc
str dung phé bién trén déng co 6 t6.

Kham phé

Quan sat Hinh 20.3 va thuc hién cac nhiém vu:

— Goi tén, xac dinh vi tri cac chi tiét, bd phan tir (1) dén (11) cla hé théng 1am mat.
— Khi quat gi6 (7) quay, gi6 dwoc hut vao hay théi ra.

— Trén cac duwéng 6ng dan nwéc, mau do, mau xanh thé hién diéu gi?

. Than may

. Nap may

. Bwdng nwoc nong

. Van hang nhiét

. Két nwéc

. Gian éng clia két nwéc
. Quat gid

Ong nwéc tit vé bom

. Pully d&n déng quat gi6
10. Bom nuwéc

11. Ong phan phéi nuéc lanh

1

Hinh 20.3. Sor db hé théng Iam mét tuén hoan cudng birc
b) Nguyén Ii lam viéc
Khi dong co dét trong lam viéc, nhiét tr dong co sé lam cho 4o nwéc nong dan lén.
Nwd&c lam mat c6 nhiét do thap dwoc bom (10) hut tir binh chira phia duéi ket nwérc ()
gua cac dwong ong dé lam mat cac chi tiet.
Khi nhiét dd nwdc lam mat con thap (nhé hon 80 °C), van héng nhiét (4) dong dwong
thong voi két (3), m& hodan toan dwong thdng voi 6ng (8) dé nudc lam mat dwoc chay

thang vé bom va tiép tuc dwoc bom day vao dong co. Diéu nay sé giap nhiét dd nwéc
trong 4o nwéc tang nhanh, rit ngén théi gian ham nong dong co'.
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Khi nhiét dé nuwéc lam mat dat dén’ gidi han (tr 80 oC dén‘95 oC), van hang nhiét (4) mé&
ca hai dwong thong voi két (5) va ong (8) (Iic nay mdt phan nuwéc sé di qua két va duoc
lam mat).
Khi nhiét d6 nwéc lam mat vuot qua gidi han (Ion hon 90°C), van hang nhiét (4) m&
hoan toan duéong thong véi két nwdce (9), dwong théng véi Ong (8) dong (ltc nay toan bd
nwoc lam mat dwoc di qua két va duoc lam mat).
Nudc nong qua két (5) sé duoc lam mat nho quat gio (7) hut khdng khi vao, sau d6 nwéc
lam mat sé dwgc bom (10) hat tré lai 4o nwéc va tiép tuc vong lam viéc maéi.

3. Hé théng lam mat bang khéng khi

a) Cau tao
Hé thong lam mat bang khong khi c6 cau tao don gidn, chi yéu dwoc st dung 6 dong
co xe may. Hé thdng gobm cac canh tan nhiét duwoc duc bao ngoai xi lanh va nap may
(Hinh 20.4), ngoai ra &@ mdt s6 déng co tinh tai nhiéu xi lanh, dé tang hiéu suat lam mat
con cb quat gié dwoc dan dong tir truc khuyu va ¢ cac tam hwéng giod.

1.Quatgié 2.Canhtannhiét 3. Tam hwéng gié
4.Vé boc 5. Cira thoat gid

b)

Hinh 20.4. Hé théng lam mét béng khéng khi

b) Nguyén Ii lam viéc

Nhiét tir c&c chi tiét khi ddng co lam viéc sé dworc truyén téi cac canh tan nhiét réi toa
ra khéng khi.

Hé thc‘;ng c6 str dung quat gio lam mat sé lam tang Iwu lwong gié dé tang hiéu qua lam méat.
Cac tam hwéng gid (3) co tac dung phan phdi khdng khi sao cho cac xi lanh dugc lam
mat dong déu nhét.

ot IV
aa+’ ~ Két noi nang luc

Em hay tim hiéu va cho I:_)iét c6é nhirng loai nwéc lam mat nao dwoc str dung. Tai sao
nguwoi ta lai pha thém chat phu gia vao nwéc lam mat?
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lil - HE THONG NHIEN LIEU
1. Hé théng nhién liéu déng co xdng
a) Nhiém vu va phan loai
Hé théng nhién liéu co6 nhiém vu cung cép’nhién lieu va tao thanh hoa khi (hén hop
khéng khi va nhién liéu) phu hop véi cac ché do lam viéc cua dong co.
Hién nay hé thdng nhién liéu dong co xang co hailoai chinh la: hé théng nhién liéu dung
bd ché hoa khi (cacbuarator); hé thong nhién liéu dung voi phun (hé thong phun xang).
b) Cau tao va nquyén Ii lam viéc

C4u tao hé théng nhién liéu dung bd ché hoa khi thé hién trén Hinh 20.5.

= Kham pha

Quan s&t Hinh 20.5 va cho biét:

— Dac diém cla hong khuéch
tan.

— BO phan, chi tiét nao git
cho Iwong xang ftrong
buéng phao ludn & mirc
khéng déi?

1. Thung xang 5. Gic lo
2. Loc xang 6. Hong khuéch tan A7 — Néu thung xang dit & vi
3-23&‘:}"3’;‘9 T Bum tri thdp hon budng phao
RS e thi c6 anh hwéng téi hoat
Hinh 20.5. So d hé théng nhién liéu dong cua dong co' khong?
dung bé ché hoa khi Anh huvong nhw thé nao?

Nguyén li lam viéc: Xang tir thang chira (1) dwoc bom (3) hat qua loc (2) dén budng
phao (4) clia bé ché hoa khi. Tai ki nap, khéng khi dwoc hat vao dong co di qua hong
khuéch tan (6) v&i van toc cao, xang dwoc hut tr bubng phao qua gic lo (5) hoa tron vei
khéng khi tré thanh hoa khi va dwoc nap vao xi lanh cua ddng co. Lwong hoa khi nap
vao dong co phu thudc vao dd mo clua buém ga (7), phu hop véi cac ché dd lam viéc
clia dong co.

CAu tao hé théng phun xdng thé hién trén Hinh 20.6.

) - Bau loc
Cac cam bién = B0 diéu khién phun j khi
naxdng .. Boloc ng .. Bodiéu o Buéng
Thang xang xang Bom xang chinh ap sufit — Vi phun — éng nap
- BPudng xang chinh Pudng khéng khi == Dudng hoa khi Xi lanh
w Drong xang hdi = Duong tin hidu diéu khién phun déng co

Hinh 20.6. So dé hé théng phun xang
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Nguyén li lam viéc: Xang dwoc bom xang hut tir thung xang, qua bau loc va bd diéu
chinh ap suat dén voi phun véi ap suat cao va on dinh. Sau d6 xang dwoc phun vao
dwong ong nap dé hoa tron cung v&i khong khi va nap vao xi lanh.

B0 diéu khién phun nhan tin hiéu tir cac cam bién sau d6 diéu khién voi phun dé hoa khi
co ti 1& phu hop véi cac ché do lam viéc khac nhau cua déng co.

2. Hé théng nhién liéu déng co Diesel
a) Nhiém vu va phan loai

Hé thdng nhién liéu dong co Diesel co nhiém vu cung cap khong khi va dau diesel vao
trong xi lanh, pht hgp v&i cac ché do lam viéc cla dong co'.

Hién nay hé théng nhién liéu diesel co hai loai chinh sau: hé thépg nhién liéu diesel
théng thwdng (chi str dung co khi va thuy Iwc dé diéu khién); hé thong nhién liéu diesel
diéu khién dién e

b) Cau tao va nguyén Ii lam viéc
CAu tao hé théng nhién liéu ddng co Diesel thé hién trén Hinh 20.7.

Thung dau diesel ¢
l Bau loc khi

Bau loc thd

l

Bomchuyén __, pBayloctinh — Bomcaodp ——  Veiphun — Xilanh
nhién ligu

- BLP&NG Xang chinh Buéng khéng khi

w—— Duéng déu diesel héi vé thing

o=

¢

=) Kham pha

i

Hinh 20.7. So dé hé théng nhién liéu déng co Diesel :
Quan sat Hinh 20.7 va cho biét

cac bau loc trén hé théng co

Nguyén li lam viéc: Khi dong co lam viéc, & ki nap, ey ~ s <
thé hoan doi vi tri dwoc khéng?

khong khi dwoc hat qua bau loc khi, qua dudng
éng nap di vao xi lanh.

, . +
Dau diesel duwgc bom hat tir thung chira qua bau 0 Théng tin bd sung
loc thé dén bau loc tinh va dwa t&i khoang chira

clia bom cao 4p dé tao ap suat cao. Bén cudi ki Ngay nay dé& dap tng yéu ciu

nén, dau diesel dwoc voi phun phun véi ap suat khi thai va nang cao hiéu suat

cao vao frong xi lanh va hoa tron véi khong khi co déng co con co hé théng cung

nhiét do va ap suat cao nén tw boc chay. cap nhién liéu diesel diéu khién
dién tr.

ool

ot [
sa+’  Két noi hang luc

Qua bai hoc va két hep tim hiéu thém trong sach bao, intemet em hay cho biét:
— Tai sao dau diesel can phai dwoc phun toi véi ap suét cao?
— Théng thwdng ap suat dau diesel phun co gia tri khoang bao nhiéu?
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IV - HE THONG KHOI DONG

1. Nhiém vu va phéan loai

Hé thdng khai dong co nhiém vu Iam quay truc khuyu dong co' dén s6 vong quay nhat dinh
de dong co co thé tw né may duorc.

Hé thong khéi dong gom co: hé thong khéi dong bang tay, hé thong khdi ddng bang dong co
dién, hé thong khoi déng bang dong co phu, hé thong khéi ddng bang khi nén.

2. Cau tao va nguyén li lam viéc

Phan nay sé trinh bay hé théng khdi dong bang dong co dién — loai hé théng duoc st
dung pho bién trén déng co 6 to, xe may.

C4u tao hé théng khéi ddng bang déng co dién dugc mé ta trén Hinh 20.8.

7 ~5
| ||_ 9 10
| Ko ,
L Ko P9 1. Bac truc khuyu
- 7 2. Stato
/ﬁ - ——| ¢ 3. Truc khuyu
? 4.Réto
,é u 5. V6 dong co dién
-- L ——————— . 6. Co gop
7 7. Acquy
g’ 8. Khoa khéi déng
/ 9. L xo
6 ,, L 14 10. Ro le dién

11. Can dan déng

12. Khép banh rang khéi dong
13. Truc ddng co dién
14.Banh da

Hinh 20.8. Sor d céu tao hé théng khéi dong bang déng co dién

Nguyén li lam viéc: Khi khoa khéi dong (8) dwoc déng, 16i thép cla ro le dién (10) bi hat
sang trai, qua can dan dong (11), khép banh rang khéi dong (12) dwoc day sang phai
dé vanh rang cta no6 an khép véi vanh rang clia banh da (14) cta dong co dot trong.
Pong thoi khi do tiép diém K-K dong lai sé dwa dién vao mach ndi tiép stato (2) cd gop
(6) ro to (4) clia déng co dién khdi dong, lam dong co dién quay, md men quay cla no
duoc truyén qua vanh rang cta banh da (14), do

do lam quay truc khuyu dong co dét trong dén tbc

dé vong quay can thiét dé khdi déng dong co. = Kham pha
Khi dong co dcf:ut trong da lam viéc, khoa khai déng Quan sat Hinh 20.8 va cho biét
(8) duoc tat dé ngat dong dién vao ro le dién (10), tai sao I xo sb (9)' lai dAy dwoc

tiép diém K-K mé sé ngat dong dién vao dong co I6i thép cia ro le dién (10)
dién lam dong co dién dirng hoat dong. Bong thoi sang phai (vi tri ban déu) khi
khijdé 16 xo (9) day ro le (10) dich chuyé:n sang khoa khéi dﬁhg (8) tét va dong
phai (vi tri ban dau). Knép banh rang khoi dong co dbt trong-lém o :
(12) tach khoi vanh rang cua banh da (14). )
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2

- HE THONG DANH LUA TREN DONG CO XANG

Nhiém vu va phan loai

Hé théng danh Itra cé nhiém vu tao ra tia Itra dién nang lwgng cao dé dét chay hoa khi
trong xi lanh déng co' x&ng dung thei diém.

Hé théng danh Itra co thé phan chia thanh hé thdng danh Itra thwéng va hé théng danh
ICra dién tir (Hinh 20.9.).

Hé théng danh
Itra thwong
Hé thong Hé théng danh
danh Itra ICra co tiep diem
Hé théng danh
ICra dién tr Hé théng danh
Itra khéng co
tiep diem

Hinh 20.9. So db phén loai hé théng danh Itra

Cau tao va nguyén li lam viéc

Phan nay sé trinh bay hé théng danh Itra thwéng, dung acquy, day la hé théng don gian,
dé str dung va sira chira, dwgc str dung trén mot s6 dong co 6 t6, ddng co xe may va
dong co dan dong may phat dién.

So db cau tao hé théng danh Ira thwérng, dung acquy dwoc md ta trén Hinh 20.10.

1. Acquy

wm 2. Khoa dién
3. Diéntre
, 4. Khoa hb tro' khéi dong
3 4 % 5. Bién ap danh lira
6. Tu dién
1 7. B tao xung
8. Lo xo cla tiép diém
2 ] - n X . 9. B chia dién
10. Day cao ap
- - 11. Bu gi
1 (a la khoang cach tiép diém; XL1, XL 2,

= XL 3, XL 4 bu gi cho cac xi lanh tha 1,
Hinh 20.10. So' dé céu tao hé théng déanh Iira thuong,  thir 2, thir 3 va thir 4)
dung acquy

Kham phé

Quan sat Hinh 20.10 va cho biét 16 xo (8) trong hé théng cé nhiém vu gi? Néu khong
co 16 xo (8) thi hé thdng co lam viéc dwgc khong?

Nguyén Ii lam viéc: Khi dong co lam viéc, khoa dién (2) dong dong dién so cap tr cuc
dwong clia ngudn di qua dién tré (3) toi cudn so cap W, clia blen ap danh Itra (5) rdi dén
bd tao xung (7). Bd tao xung (7) thwc chat c6 mét cap tiép diém dong mé do mét truc
cam, truc cam nay thwéng déng truc véri bo chia dién (9) va dworc dan dong tir truc khuyu
dong co. Khi cap tiép diém dong, dong dién so cap di qua cap tiép diém réi vé cwc am
clia ngudn. Khi truc cam quay lam cap tiép diém mé, dong dién so cAp dot ngot vé khéng
do vay sé gay bién thién dot ngdt tir théng cam (rng sang cudn W, ctia bién ap danh Ira
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(5) nén da sinh ra mot suat dién dong cam tng E, rat cao (khog’lng 15kV - 20 kV). bBién
thé nay dwoc dan dén bo chia dién (9), qua con quay phan phoi va day cao ap (10) dén
cac bu gi (11) tao ra tia Ira dién dé dét hon hgp trong xi lanh dong co'.

Tai thoi diém cap tiép diém cla bo tao xung (7) mé, cudn day W, sinh ra mot suat dién
dong tw cam E, kha cao (khoang 200 V - 300 V) c6 thé tao ra tia I(ra dién tai cap tiép
diém va sé lam giam tudi tho clta cép tiép diém. Nho tu dién (6) I&p song song véi cap
tiép diém nén tia Itra dién dwoc dap tat hodc giam dang ké.

Khi khéi dong bang acquy, dién ap acquy bi sut kha nhiéu do phai cung cp dién cho dong
co dién khdi dong, luc nay dong so cap nho dan téi E,nhd, nén chat lwgng danh Ikra kém
lam dong co khé khéi dong. Bé khac phuc hién tweng nay, nén khi khéi dong khoa hé tror
khoi dong (4) sé dong, dién trd (3) bi ndi tat nén

dong so' cap khong bi giam so véi ché do dongco

dang lam viéc. Sau khi két thic khdi dong, khod (4)  gwe’ = K&t néi nang luc

phai dwoc maé ra. -

Qua bai hoc va két hop tim

hiéu thém trong sach bao,
internet, em hay cho biét hé
théng danh Itra thuwéng, dung
acquy (Hinh 20.10) ¢6 nhwoc
diém chinh nao so vé&i cac hé
théng danh Itra khac?

Ngay nay nh& sw phat trién cha ki thuat dién tir,
hé théng danh Itra dién tr dwoc phat trién va sk
dung réng rai cho cac loai dong co xang. So voi
hé théng danh Ira thudng, chat lvong danh Itra
clia hé thdng danh Itra dién tir rat tot & ca ché do
tbc d6 vong quay cao va thap, dong co khai dong
dé dang.

VI - HE THONG XU’ Li KHi THAI CUA BONG CO

1. Nhiém vu va phan loai
Hé thdng x( li khi thai dong co' cé nhiém vu xt li, giam bét ndng dd cac chat doc hai
trong khi thai cia dong co trwéc khi thai ra méi triedng trong qua trinh dong co lam viéc.
Hé thong x( Iii khi thai gom hai loai chinh sau: hé thong xt li khi thai st dung trén dong
co Diesel va hé thong xt Ii khi thai str dung trén déng co xang.

Duwéi day sé gidi thiéu hai hé théng x(r Ii khi thai dién hinh thwdng duoc str dung trén 6 t6.

2. Hé théng luan hoi khi thai EGR két hgp bd DOC va DPF trén dong co Diesel

a) Cau tao
So dd cAu tao hé thdng EGR két hop vai DOC va
DPF st dung trén ddng co Diesel dwgc mo ta rén
Hinh 20.11.

Hé thébng EGR (Exhaust Gas Redirculation): tuan
hoan khi thai

Bo loc DOC (Diesel Oxidation Catalyst): @bt chay
mudi than, oxihoa NO trén dwong xa dong co' Diesel.
B loc h‘at DPF (Diesel Particulate Filter): loai bo
thanh phan PM (mugi than, hat mai,...) trong khi thai.

Két 1am mat khi luan héi EGR

Van luan hdi EGR

S Hinh 20.11. Hé théng luén héi EGR
b) Nguyén li lam viéc két hop b6 DOC va DPF

Khi thai di qua bd xt Ii oxi hoa DOC, céc thanh phan CO, HC va NO trong khi thai bi oxi hoa
dé tao thanh CO,, H,0 va NO,. Sau d6 khi thai tiép tuc di qua bo loc DPF dé gitr lai PM.
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3.

Mét phan thich hop khi thai sau khi ra khdi DPF dwoc dwa quay tré lai dwdng nap théng
qua van dinh lugng EGR dé hoa tron véi khi nap méi treée khi nap vao xi lanh. Muc dich
cua luan hoi khi thai 1a dé giam phat thai NOx. D& dam bao nhiét do khi nap khéng qua
cao trwére khi vao xi lanh, khi luan hdi can duoc lam mat.

B xU li ba thanh phan trén déng co xédng

a) Cau tao

So d6 cAu tao bd x Ii ba thanh phan st dung trén ddng co xang dwoc méd ta trén
Hinh 20.12.

B6 xtr li ba thanh phan dwoc b tri ndm gitra dwéng éng thai dong co va bd giam am,
nhung gan dudng 6ng thai hon dé tan dung nhiét lweng cho cac phan u’ng hoa hoc
(nhiét dd li tu’o'ng tlr 200°C dén 300 °C), vat ligu ché tao 1a thép khdng gi, hinh try
tron hodc & van, & hai dau co lap mat bich dé n0| V@i cac dwong ong trung gian trong
hé théng thai. C4u tao bén trong bd xtr li bao gbm phan 16i va cac I&p phl chét xuc tac.

Bb x li ba thanh phan

tIIII

- ‘_.:. Kham pha
/ Quan sat Hinh 20.11 em hay

w’\-,\ cho biét nhiém vu cla van

— luadn hdi EGR trong hé thdng
HC, CO, NOx luan hoi khi thai EGR.

Hinh 20.12. C4u tao clia b xtr Ii ba thanh phan

b) Nguyén li lam viéc

Khi thai clia dong co di qua bo xtr i ba thanh phén, cac thanh phan CO, HC va NO trong
khi thai bi oxi hoa dé tao thanh CO,, H,O va NO, dwa theo phan trng oxi hod CO va HC
voi cac chat xdc tac 1a Pt, Pd; phan (rng khir NO véi chat xuc tac Rh:

4Gad + B 11 14, oon,
HC + 0, — 2P yH,0+ CO,

2NO +2Cc0 —® 5 N, + 2CO,

Bo xtr li khi thai ba thanh phan bat dau dwgc lap dat trén dong co xdng tir nam 1975 va
ngay nay né tré nén rat phd bién trén cac phwong tién giao théng dwéng bd st dung
ddng co xang.

e }L = o*El . . .
4" Van dung «a+’  Keét noi nang luc
Qua noi dung bai hoc va tim hiéu trong thurc té,
em hay cho biet: , Em hay tim hiéu va cho biét
— Bong co xe may thwdng str dung hé thong hién nay cé nhirng gidi phap
kh&i dong nao? X li khi thai nao thwéng
— Chi tiét d&c treng cda hé théng danh IGa st duoc sur dung trén 6 to.

dung trén xe may hoac 6 t06.
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Tong két Chuong VI

DONG CO BDOT TRONG

4

)

!

v v
Pai crong Nguyén li lam Cac co cau Cac hé théng
vé 'dé_‘)ng co viéc cua dong co trong dong co trong dong co
dot trong dot trong dot trong dot trong
— Heé théng bbi
tron
. — Hé théng I3
_ Mot s6 khai iy SEREE
- Khéiiniém dong niém co ban  Car L _ Hé théng nhién
co dot trong — Nguyen li lam khuyu thanh By
— Phan loai dong viéc cua dong truvén o .
co dbt trong co dét trong 3 Co’ycéu ohéi khi - g'gngonQ khoi
— C?u tric chung — Cac ’Ehéng SO _ Than may va ~ Hé théna danh
cua dong co dot co ban cua T Y 1€ thong @
trong dong co dét p may :;J:‘l;;?% dong
trong .
— Heé thong xur
li khi thai cua
déng co
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Chuong VII

O TO

Khai quat chung vé 6 t6
Hé théng truyén lwc
Banh xe va hé thong treo
Hé thong lai

Hé thong phanh va an toan khi tham gia
giao théng



NN KHAI QUAT CHUNG VEO TO

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
= Trinh bay dugc vai trd cla 6 to trong ddi song va san xuat.
= M6 ta duoc cau tao chung cla 6 té.

Hinh 21.1 cho thday 6 to
dugc tao thanh tit nhiéu
bo phdn khac nhau. Em
hay ké tén mét sé bé phan
chinh ctia 6 té.

Hinh 21.1

I - VAI TRO CUA O TO TRONG DOI SONG VA SAN XUAT

=

Hinh 21.2. Phuong tién di lai va van chuyén hang hoé xuwa (a) va nay (b)
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Trwée khi 6 16 ra doi, hoat dong giao thong van tai dwéng bo rat kho khan. Ngay nay,
6 t6 la phwong tién giao théng van tai gil vai trd quan trong dbi véi déi séng va san xuét:

— O td la phwong tién giao théng van tai cha yéu trén dudng bo;

— O 16 giap thwe hién co giei hoa mot sb hoat dong lao dong san xuét (nhw vé sinh moi
trwérng d6 thi, nang chuyén cau kién xay dwng, ctru hd cteu nan,...).

Bén canh vai tro to Ion déi voi san xuat va doi song xa hai, 6 to cling coé mat tiéu cuc

nhw: gay ra nhiéu tai nan giao thdng dwdng bd, 6 nhi&m méi truéng sinh thai, can kiét

tai nguyén thién nhién,... Nguoi str dung 6 t6 can cé y thirc trach nhiém cao déi véi xa

hoi va moi trdrng thién nhién cua dat nwéc.

Il - CAU TAO CHUNG CUA 0 Td

Nganh cong nghiép 6 t6 da ra doi tir cudi thé ki

Kham pha

XIX va lién tuc phat trién nham nang cao hon nira Hay doc ndi dung muyc I va
tinh nang kinh té va an toan khi st dung ctia 6t6. 1w hién yeéu cau sau:

Mac du 6 t6 dién dang ngay cang dwgc hoan thién — Ké tén cac bo phan chinh
va tré nén quen thudc, 6 t6 str dung dong co dot clia mét 6 to.

trong vén dang rat phd bién hién nay. Bai nay chi — Neéu chirc nang ctia méi bo
giéi thiéu 6 t6 str dung déng co dot trong. Cau phan do.

tao chung cla 6 td6 bao gém cac bd phan chinh
sau day (Hinh 21.3):
2

[,
™~

e

béng co

Heé théng truyén luc
Banh xe

Hé théng treo

Hé théng lai

Hé théng phanh
Khung vé xe

Nogkwh =

Hinh 21.3. Sor dé céu tao chung cda 6 t6

— Bong co (1): c6 chirc nang tao ra
ngudn mé men chu déng giup 6 to6
chuyén dong.

- Hé thong truyén lwc (2): co chirc
nang truyen va bién dbi mé men chu
ddng dén cac banh xe chu déng dé
banh xe quay va 6 t6 chuyén dong.
Cac cum chinh ca hé théng truyén
lwc bao gébm li hop, hop sb, truc
cac dang, truyén luc chinh va bd
vi sai (Hinh 21.4).

Ban truc

Truc cac dang

Li hgp

Hinh 21.4. Hé théng truyén luc trén 6 to
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— Banhxe (3) va hé thong treo (4) c6 chirc nang d& toan b trong lwong cla xe, tiép nhan
cac lwc tac dung tr mat dwéng dung I1€n dé 6 16 c¢o thé chuyén dong ém diu va an toan
(Hinh 21.5).

Banh xe

> 4

Hé théng treo
Hinh 21.5. Béanh xe va hé théng treo

— Heé théng lai (5): dung dé diéu khién

hwéng chuyén dong cua 6 td. Sw hoat Ong dan dau Xi lanh chinh

déng 6n dinh va tin cay cla hé théng

lai c6 vai trd rat quan trong doi véi sw

an toan trong chuyén dong cta 6 to. Xilanh

) . cdng tac

— Hé thong phanh (6): dwgc dung dé

diéu khién giam téc dé chuyén déng

cla xe hodc dimg xe lau dai, co vai

trd rat quan trong ddi véi sw an toan

trong chuyén dong cua 6 t6. Hé théng

nay bao gém hai bd phan chinh (Hinh

21.6): co' ciu phanh va bd phan dan

dong diéu khién phanh (gém ban dap

phanh, xi lanh chinh, 6ng dan dau,

Xi lanh céng tac).

Hinh 21.6. Hé théng phanh

— Khung vo (7) déng vai trd la gia d& chinh dé I&p dat cac bd phan cua 6 td, tao cac
khoang chirc nang (khoang chira déng co, khoang hanh khach, khoang ché hang,...)
cua 6 t6 (Hinh 21.7).

- Hé théng dién, dién tlr gitip cho 6 t6 hoat dong an toan, hiéu qua va tién nghi.
Ngoaira, trén 6 t6 con cd thé co hé thong diéu hoa khong khi va cac thiét bi tién nghi khac.

Hinh 21.7. Khung vé 6 té
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o -
Théng tin bd sung

Céu tao cua xe chuyén dung ciing bao gdm céac bd phan chinh twong tw nhuw trén

6 6. Ngoai ra, ching con cé may cdng tac khac dé thwc hién nhiém vu chuyén biét
nhat dinh.

e Luyén tap

Hay néu tén cac bd phan chinh ctia 6 t6 dwoc danh sé trén Hinh 21.8.

3

Hinh 21.8

=

s« K&t ndi nang luc

Thong qua thong tin trén sach bao hoac intemet, em hay cho biét chirc nang clia cac
bé phan duorc viét tat 1a ABS, TCS, ECT trén 6 t6.

2®

aa.” Van dung

Xe may co nhirng bd phan chinh nao twong tw nhw trén 6 t6?
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HE THONG TRUYEN LUC

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

= Trinh bay dugc cau tao va hoat déng cac bd phan chinh cla hé théng
truyen Iuc.

= Nhan biét duoc y nghia cla viéc sir dung dung cach va bao dudng
dinh ki hé théng truyén Iuc.

Em hday quan sdat Hinh
22.1va cho biét mé men
chtt déng tit déng co cé
thé dugc truyén dén
nhitng banh xe nao?

Hinh 22.1

| - CAU TAO HE THONG TRUYEN LUC

Céu tao chung clia hé thong truyén Iwc (Hinh 22.2) bao gdm cac bd phan chinh: li hop (1),
hop so (2), truc cac dang (3), truyén Iwc chinh va b vi sai (4), cac ban truc (5).

E Kham pha

Hay quan sat Hinh 22.2 va cho biét mé men chi ddng tir dong co dwoc truyén dén cac
banh xe sau thdng qua nhifng bo phan nao. Tac dong vao bo phan nao dé c6 thé ngat
mo men chu dong truyén dén banh xe d6?

1. Lihop

2. Hop sb

3. Truc cac dang

4. Truyén lyc chinh
va bd vi sai

5. Ban truc

Hinh 22.2. Hé théng truyén luc 6 t6
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1.Li hgp

a) Nhiém vu

Kham pha

Hay doc muc 1, quan sat

Hinh 22.3 va cho biét:

— Chtrc nang va cac b6 phan
chinh cta li hop 6 to.

— Nguyén li nao dwoc s
dung dé ndi va ngat dong

Li hop la bd phan dau tién cla hé thong truyén

Iwc, nam gilra déng co va hdp s0O, ¢ nhiém vu:

— Ngét tam thoi (khi m& li hop) dong truyén
md men cula dong co dén hop s6 deé co the
dirng xe hoac chuyén so.

— N&i ém diu (khi dong li hop) dong truyén co v&i hop s0?
mo men cua dong co' dén hop so va dam bao _ Hinh dang va vai trd cla
an toan cho dong co va cac bd phan khac cua 10 X0 ép'_

hé théng truyén Iuc.

1.Banh dadongco  4.Loxo ép

2. DTa ma sat 5. Truc li hop

3.Diaép 6. Vong bi ti
Hinh 22.3. Li hop 6 té con

Cac bd phan
dan dong

b) Cau tao
C6 nhiéu loai li hop khac nhau duoc st dung trén cac loai 6 1. Loai li hop ma sat
khoé mot dia thwong dong duoc str dung pho bién trén 6 t6 con co so' do cau tao nhw
trén Hinh 22.3, gobm c6: bia ma sat (2) uoc Iap trén truc li hop (5), nam gilra banh da
dong co (1) va dia ép (3). Dia ma sat luén quay cung véi truc li hop (3) va cé thé
di chuyén trwot doc truc.

c) Nguyén Ii hoat déng
O trang thai binh thwéng (li hop dong), dwéi tac dong cuia 16 xo ép, dia ma sat dwoc kep
chat gitra banh da va dia ép. Nho d6, m6 men cla dong co duorc truyén tlr banh da dén
dia ma sat qua truc li hgp dén hop so.
BO phan dan déng diéu khién li hop gom céc chi tiét co nhiém vu truyén luc diéu khién
clia ngu i lai tir ban dap dén dia ép dé mé li hop. Khi nguei lai tac dung lwe tai ban dap,
dia ép dwgc kéo sang bén phai, dia ma sat tach khoi banh da, li hogp mé md men tir dong
co khéng con dwoc truyén dén hop sé.
Dia ma sat bi mai mon va mong dan di theo théi gian, anh hwdng dén kha nang truyén
mé men cla li hop. Vi vay, trong bd phan dan dong diéu khién co thiét ké co cau diéu
chinh hanh trinh ciia ban dap dé dam bao kha nang truyeén mé men cua li hop. Trong bo
phan dan déng cling thuwérng cé thém bo tro Iwc dé gilp ngudi lai xe diéu khién li hop
dwoc nhe nhang hon.
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O Théng tin bd sung \f{ Luyén tap

Luc c@a 16 x0 €p duoc xac dinh trong qua trinh Hay ké tén cac chi tiét chinh
thiet ké tinh toan dé li hop ludn truyén hét mé men cua li hop. Chi tiet nao trurc tiep
cua dong co dong thdi bao vé déng co va hé chiu lwc ma sat?

théng truyén luc khong hw hdng khi bi qué tai.
Li hop trén xe may cling str dung lwc ma sat dé , A
ndi va ngat dong co' dang hoat déng véi hop sb. Kham pha
Tuy nhién, phan Ién li hop clia xe may str dung _ -
Iwc li tm cla chi tiét quay ciing li hop dé sinh ra Hay cho biét: ]
lwc ép. — Chtrc nang, cau tao va
nguyén li hoat dong cua
S i hop sb thuéng.
2.HOp so ;p P gA —
i — Hop sb tw dong co dac
a) Nhigm vy , diém gi gidng va khac hop
Hop so trén 6 6 str dung dong co dot trong co cac s6 diéu khién cwéng birc.
nhiém vu sau:
— NGi hodc ngat (1au dai) dong truyén mé men chu dong tir dong co' dén cac banh xe chi
ddng dé xe co thé chuyén ddng hodc dirng lau dai (trong khi ddng co van hoat dong).

(=]

g f ~
1 \__ | | + 6
N LT T /
N e =T
== _|: 1 I 1
, %\“““‘ 5
1. Truc so cap =— ¥ —
2. Banh rang trén truc so cap
3. Truc trung gian i
4. Banhrang trén truc trung gian T ~ \
9. Banh rang trung gian so lui 3
6. Truc thir cap W
7. Banh rang trén truc thir cip
8. Banh rang sé Iti 4
9. Can s

Hinh 22.4. Hép sé thudng ba truc
— Thay ddi ti s0 truyén cta hé thong truyén lyc dé thay déi mo men chu dong ciing nhw
van téc clia banh xe chu déng cho phu hop véi cac diéu kién hoat dong khac nhau
clia xe va gilp déng co’ lam viéc hiéu qua.
— Déi chiéu mé men chl déng dén banh xe dé & 6 c6 thé chuyén déng IUi.
b) Cau tao
Phan I&n 6 t6 hién nay str dung loai hop s6 co cap va duoc phan biét thanh loai tw dong
chuyén so (goi Ia hop so tw dong) va loai ngwoi lai xe phéi dich chuyén can s6 dé chuyén
s0 (goi la hop so thuwdng hay con dwoc goi la “hdp sb san”).
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c) Nguyén li hoat déng

CAu tao cla hop sb thwong trén Hinh 22.4. co ba truc, gdm truc so cép (1) (chinh la truc
li hop), truc trung gian (3) va truc thtr cap (6) (truc dau ra). O phan cubi truc so cap cbd
banh rang (2) luén &n khdp véi mot banh rang (4) gan lién véi truc trung gian. Truc thi
cap dwoc 14p twa vao 16 tron trong long banh rang (2). Trén truc thir cip c6 Iap cac banh
rang déi mot an khép véi banh rang trén truc trung gian. Kich thwéc khac nhau cua cac
cdp banh rang trén truc thir cp an khép d6 tao ra cac ti sé truyén khac nhau cia hop sb.

Hop sb thudng phd bién trén 6 t6 con Ia loai hop sé hai truc nhw trén Hinh 22.5. So véi
loai hdp s6 ba truc (Hinh 22.4), loai hép s6 nay khong cé truc trung gian. Truc thir cap
(3) cling chinh Ia truc dau vao cua bg truyén Iwc chinh.

Hop sb tw dong str dung cac bd banh rang thudng xuyén &n khép (bd truyén hanh tinh)
co kich thudc khac nhau dé tao ra cac ti sd truyén khac nhau. Hop sbé tw dong ciing
c6 can sb (Hinh 22.7.b), tuy nhién viéc chuyén sb do bd diéu khién dién tlr quyét dinh,
ngudi lai xe dich chuyén can s dé xac dinh cac ché do hoat dong ctia hdp so.

Khi dong co dang hoat dong, nguoi
lai xe diéu khién mé li hop sau do
dich chuyén can sé (9) dé néi truc
ther cp véi mét banh rang (7) dang
quay trén truc d6, mé men chi dong
tr truc so' cp dwoc truyén dén truc
ther cAp voi mét ti sd truyén nhéat
dinh. Khi dich chuyén can sé dén

R S - : z 1. Vélihop 5. Banh rang bj dong
v!_trl s6 lui, banh rang trupg gian so 2. Truc so cip truyén lyc chinh
lti (5) @an khép dong thoi voi banh 3. Truc thé cap 6. B vi sai
rang (4) va banh rang so Ui (8), nhe 4. Banhrang cht dong 7. Ban tryc
do truc thtr cAp quay nguoc chiéu b e
v6i chiéu quay cua truc so’ cap. Hinh 22.5. Hép s6 hai truc gén lién véi bd truyén
lwe chinh va bd vi sai
o
-~ = 'y = ’ ~ ~

Thong tin bo sung \:j Luyén tap
Trén 6 t6 dién, hdp s6 c6 cau tao rat don gian va Hay quan sat Hinh 22.4 va
khong can co li hop di kém. so sanh ti so truyén cua hop

s6 & hai vi tri: khi banh réng
() & bén trai va khi banh rang
(7) & githa dwoc noi voi truc

3. Truyén luyc chinh va bé vi sai e
thtr cap.

a) Nhiém vu

Bo truyén I chinh c6 nhiém vu tiép nhan va bién
dbi do Ion, doi phuong quay (neu can) mé men chu
dong tir hop sb va truyén dén bd vi sai.

@ Kham pha

Khi 6 t6 chuyén dong trén dwong vong, cac banh Hay doc muc 3 va cho biét
xe chi ddng can phai quay duoc véi van téc chitc ndng cua truyén Iuc
goc khac nhau. B vi sai co nhiém vu phan chia chinh va bo vi sai.

m6 men chd dong dén cac banh xe chu dong,
dong thoi cho phep cac banh xe chu dong co thé
quay duoc voi cac van toc khac nhau.

Hay quan sat Hinh 22.6 va
cho biét cac chi tiét chinh cla
truyén Iwc chinh va b6 vi sai.
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boéngco  Lihop

Hop s6
3
_-£ 4
' 5
Truc cac dang

1. Banh rang chi déng trL!yén Iwc chinh 4. Banh rang hanh tinh
2. Banh rang bi ddng truyén Iwc chinh 5. Ban truc
3. Cac banh rang ban truc

Hinh 22.6. Truyén fire chinh va bo vi sai
b) Cau tao

Bo truyén Iyc chinh thwong dwoc thiét ké ché tao chung v&i bo vi sai thanh mot cum &
trong cau chd déng (Hinh 22.2). B truyén Iwc chinh trén Hinh 22.6 gdm banh rang chu
dong (1) (gén lién véi truc cha dong, tiép nhan mé men tir truc cac dang) &n khép véi
banh rang bi dong (gan lién véi bd vi sai) dé tao ra ti s6 truyén Iyc chinh.

Trén 6 t6 con c6 dong co nam ngang tai cau chu doéng, cum truyén Iwc chinh va vi sai
dworc thiét ké gan lien vé&i hdp so nhu trén Hinh 22.5.

B0 vi sai c6 cau tao rat da dang, tuy nhién phd bién hon ca Ia loai bd vi sai banh rang
con nhw trén Hinh 22.6. Cac banh rang hanh tinh (4) lap quay tron trén truc gan lien voi
VO Vi sai.

c) Nguyén Ii hoat déng

Khi xe di vao dwong vong, cac banh rang hanh tinh c6 thé tw quay quanh minh né nén
cac banh rang (3) ndi dén cac banh xe cljﬁ dong qua cac ban truc (5) c6 thé quay v&ivan
toc khac nhau trong khi van dong thi tiép nhan mé men chti dong dwoc phan phai dén.

L |
Théng tin bd sung \if Luyén tap

Trén nhitng doan dudng tron trwot, do hoat
ddng clia bd vi sai, co thé xay ra hién twong mot
banh xe khéng quay trong khi banh xe kia quay
tron tai cho (trwot quay tai chd). Trén cac xe co
kha nang co déng cao thuwdng sir dung cac loai
bd vi sai cé kha ndng han ché hién twgng do.

Quan sat Hinh 22.6 va cho
biét chi tiét nao quyét dinh ti s6
truyén cua truyén Iwc chinh.

7 - v -~
Il - SUDUNG VA BAO DUONG
Khi vén‘hanh li hop, can lwu ymaoli hc_:fp nhanh ghépg va dirt khoat. Ngwore lai, khi dong
li hop can thwe hién tir tlr, ém diu (nhat 1a khi bat dau khéi hanh xe).
Boi voi hop s6 thwong, trén can chuyén sb co ki higu cac vi tri tay sé (Hinh 22.7 a).
Trwdce khi khdi dong dong co, can kiém tra vi tri can chuyen s6 dé dam bao chac chan
rang hép sb dang ¢ vi tri trung gian.
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15 Kham pha

Néu y nghfa cla viéc van hanh hé théng truyén lwc dang huwéng dan va kiém tra bao
dwdng dung dinh ki.

a) Céan sé cua hop sé thuong b) Cén sé cua hdp sé tw ddng
Hinh 22.7. Cén s6

Khi chuyén sé can phai mé li hop va phai day dit khoat can chuyén sé dén dang vi
tri mong mudn (hoan thanh qua trinh chuyén sd) trudc khi déng li hop. Chi chuyén
can chuyén sb vao vi tri sé Ui (c6 ki hiéu R trén Hinh 22.7.a) khi xe da dwoc phanh va
dirng han.

Doi véi hop sb tw dong, duoi can chuyén sé co ki higu cac ché do chuyén sb
(Hinh 22.7.b). Khi dirng xe can dap phanh dé xe dirng han sau do dich chuyén can
chuyén sb vé vi tri dé xe (P).

Déi véi hé thong truyén Iwc, can kiém tra dinh ki va diéu chinh hanh trinh cta ban dap
li hop, thay dau béi tron cac bd phan cla hé théng. Khi dia ma sat cda li hop mén quéa
gi¢i han, can duoc thay thé. Néu thao tac chuyén sé kho thirc hién hodc co tiéng on bat
thwéng tr cac bd phan clia hé théng, can dwa xe dén co s& dich vu KT thuat dé dwoc
kiém tra, khac phuc.

Céc bd phan clia 6 t6 ndi chung va hé thdng truyén Iuc noi riéng can duoc kiém tra, bao
dwdng theo dinh ki dé ludn hoat dong t6t, @am bao an toan, kéo dai tudi tho, han ché
phat thai 6 nhiém va giam chi phi stra chira.

p A Véan dung

1. Hay cho biét vi sao phai dwa can chuyén sb cia hop sé thwong vé vi tri trung gian
trwére khi khoi dong déng co.

2. Khi & tay s6 thap (co ti s6 truyén I6n), kha nang hoat dong ctia 6 to nhw thé nao (kha
nang khac phuc lyc can, kha nang phat huy toc d)?

3. Hay tim hiéu va cho biét xe may c6 hop s, truyén luc chinh va b vi sai hay khong.
HOp sO trén xe may co so lui hay khéng?
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BANH XE VA HE THONG TREO

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
= Trinh bay duoc cau tao va nguyén Ii lam viéc cla banh xe va hé thdng treo.

= Nhan biét duoc mét sé ndi dung co ban vé sir dung va bao dudng banh
xe va hé théng treo.

N

Hinh 23.1

Hinh 23.1 minh hoa banh xe va hé théng treo 6 t6. Em hay cho biét
gidi phdp dé giam xéc cho nguoi va hang hod khi 6 t6 chuyén dong qua
mdt dudng khéng bang phang.

|-BANHXEOTO
Banh xe 1a bd phan cla 6 to tiép xuc véi mat L
dudng dé dd toan bd trong lwgng cua xe va tiép — Hay ké tén cac bo phan
nhan cac phan lyc ctia mat dwéng tac dung lén chinh cla banh’ Lz
xe, giup cho xe chuyén ddong dwoc an toan. — Visaolop cothé gilr nguyén
vi tri dbi v&i vanh banh xe?

r Kham pha

Cau tao cta banh xe (Hinh 23.2) bao gom: vanh
(lien dia) (1), 16p (2), van khi (3) va co thé co sam.

1. Vanh
2. Lop
3. Van khi

Hinh 23.2. Banh xe 6 t6
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Trén 6 td con, vanh dwoc ché tao (duc) bdng
hop kim nhém lién véi dia thanh mét khdi nhuw trén
Hinh 23.3.a. Trén 6 t6 tai va 6 td6 chd khach, vanh
dwoc ché tao réi bang thép va dwoc han voi dia
thanh mot khéi (Hinh 23.3.b).

Lop duoc ché tao tir cao su va co cau tao gom
nhiéu I6p kha phtre tap (Hinh 23.4). Cac Iop soi

manh gilp tang kha nang chiu lwc cla 16p. Tanh a) O té6 con b) O 6 tai
I6p gitp Iop xe lap duoc vao long vanh banh xe. ) ) )
Lop hoa I6p & mat ngoai gitip tang kha ning bam RisE0.2)Vanfbanh xe

clia banh xe vé&i mat dudng.

Trong khéng gian tao bdi I6p va vanh dwoc bom
cang khi nén (qua van khi). Chinh &p suat khi nén
nay tao &p Iwc gitra 16p va vanh dé gil® nguyén vi
tri cGa 16p déi véi vanh.

1. Lép hoa 16p

2. Lép I6t bao vé

3. Cac lép sgi manh
4. Lop lot trong

5. L&p thanh bén

6. Tanh I6p

7. Bam tanh 1&p

Hinh 23.4. Ldp xe 6 t6

©” Luyen tap

Hay cho biét I&'p cAu tric nao chiu luc chinh cla Iép.

o -
Thoéng tin bd sung

Viéc sang ché ra banh xe cé y nghia rat to Ién déi véi sw phat trién cta xa hoi loai
ngwdi. Banh xe da duoc ché tao tir rat lau (trwéc Cong nguyén), tuy nhién dén nhirng
nam gitra thé ki XIX, banh xe m&i duoc 1ap 16p bom hoi.

Khi banh xe lan trén mat dwéng sé xuat hién luc can 1an chdng lai sy 1&n cla banh xe.
Luc can I&n phu thudc chi yéu vao chat lwveng mét du’o*ng va mirc do bién dang cua
banh xe. Trén & t6 con thdng thwéng, khi ap suét Iop giam 25% gia tri dinh mtrc (murc
giam ap suét khé dwoc nhan ra khi quan sét sw bién dang cua 16p bang mat thwdng)

lam tang mtrc tiéu hao nhién lieu cua xe thém khoang 5% va lam giam khoang 25%
tudi tho cua I6p.
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Il - HE THONG TREO

1. Nhiém vu

Cung v&i 16p bom hoi, hé thdng treo co tac dung X
giam cac lyc va dap gitra banh xe véi phan map Hay ke tén cac bo phan chinh
md trén mat duwong truyén dén ngudi va hang cua hé thong treo 6 to.

hoa trén xe, gilp xe chuyén dong dwoc ém diu va
an toan. Hé théng treo duoc phan loai thanh hé
théng treo ddc 1ap (thwéng gap trén 6 t6 con) va
hé théng treo phu thudc (thwéng gap trén 6 t6 tai)

Khdm pha

(Hinh 23.5).
!
|
!
a) b)
Hinh 23.5. Hé théng treo déc Iap (a) va hé thdng treo phu thudc (b)
2. Cau tao

Hé théng treo ctia 6 t6 bao gbm ba
bd phan chinh: bd phan dan héi, b
phan giam chan va bo phan lién két
ndi cum banh xe (hodc cau xe) voi
than xe (Hinh 23.6):
B6 phan dan héi (1) ndi dan hoi
banh xe v&i than xe. B6 phan dan
hdi thwérng gép trén 6 t6 con la loai
|6 X0 x0an, trén 6 t6 tai 1a loai nhip
la, trén 6 t6 khach la loai béng khi
nén (Hinh 23.7a).
B phan giam chéan (2) dworc thiét ké 1.Bo phandanhd
dé tao ra lwc can chéng lai sv dich g g phcn giam chan

2 - . .. A - . BS phan lién két
chuyén cua banh xe, giup dap tat
nhanh chong dao déng cua banh xe Hinh 23.6. Hé théng treo
va than xe.
B phan lién két (3) gdm cac thanh don va khép ndi gitp truyén cac thanh phan phan lyc
clia mat dwérng tac dung vao banh xe (theo phwong doc va phwong ngang ddi véi than
xe) 1én than xe. Bd phan dan héi loai nhip |a trong hé théng treo phu thudc thuwéng dam
nhan ludn vai trd 1a boé phan lién két.

3. Nguyén li hoat déng
Khi xe chuyén déng qua mat du’o*ng khong bang phang, nhé& ¢c6 bd phan dan héi lién két
gitra banh xe va than xe giup giam thiéu dwoc luc va dap (xoc) truyén 1&n than xe. Béng
thoi khi d6 bo phan gidm chén tao ra luc can va dap tat nhanh chong dao dong do, giup
xe chuyén déng ém dju va an toan.
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o -
Théng tin bo sung

Hé sb do cirng cua phan t& dan hoi va hé sé dé can cla giam chan dwoc tinh toan
thich hop véi tirng loai xe 6 t6 cu thé dé dam bao ém diu. Hién nay, trén mét sb loai
6 t6 con str dung hé théng treo ban tich cyc, trong dé, bd phan giam chan duoc diéu
khién tw dong dé thay ddi hé sé do can cho phi hop véi cac ché dé hoat dong cua xe.
Ngay nay, bo phan dan héi 1a bong khi nén dwoc sir dung ngay cang pho bién cho
6 t6 khach. Hé sb do cirng clia b phan dan hoi loai nay co thé thay dbi duoc bing
cach tw ddng diéu chinh ap suat khi nén trong bd phan dan hoi.

LB =7

Hinh 23.7. Bé phén dan héi (a) va bé phan gidm chén (b)

Il - SUDUNG VA BAO DUGNG

Hé thdng treo can dwoc kiém tra, bao dwéng dinh Jiiréc
ki. Kiém tra cac khép ndi cac thanh lién két véi
khung xe va v&i banh xe, cau xe dé diéu chinh
hoac thay bac 16t méi. Khi thdy giam chan bi chay
dau, can thay giam chan méi.

Lép xe c6 anh hwdng rat Ién dén tinh nang an
toan clia 6 16 trong qua trinh chuyén dong. Do vay,
can phai thuéng xuyén theo déi ap suét va bom
da ap suat cho 16p xe. Khi 16p xe bi mén nhiéu,
can phai thay thé 16p mai dung kich thuéc va cac
chi s6 khac twong dwong I6p xe dang str dung.

Dé cac 16p mon dong déu, 16p thwdng dwoc dao vi
tri cho nhau sau m6i hanh trinh khoang 10 000 km.
Céch dao vi tri cac I6p phd bién nhéat |1a 16p phia
trwéc bén phai ddi cho I6p phia sau bén trai; 16p

phia trwéc bén trai déi cho I16p phia sau bén phai Sau
(I_-Izinh 23.E§). _Ighi th:ély Iﬁp mc‘:n Ié:ch mot bén, can Hinh 23.8. Céch do
kiém tra va diéu chinh goc dat banh xe. vi tri 18p thuong duge 4p dung

&']L Vv a nd ung

1. Hay so sanh ciu tao cla banh xe 6 t6 va banh xe may.
2. So sanh hé thdng treo cta xe may va hé thdng treo ctia 6 to.
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HE THONG LAI

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:
= Trinh bay duoc cau tao, nguyén li hoat déng cla hé théng lai.

» Nhan biét duoc mot sé ndi dung co ban vé sir dung va bao dudng hé
théng lai.

Hinh 24.1. Hé théng I4i 6 t6

Khi ngudi ldi quay vanh ldi sé tac déng dén banh xe sau hay bdnh
ve trudc? Tac déng nhu thé nao?

I - CAU TAO VA NGUYEN Li HOAT BONG

Cau tao chung cta hé thong lai gém (Hinh 24.2) bé phan co' cau Iai, b phan dan dong lai
va hé thong tro’ luc lai.

Kham phé

Hay cho biét cac bd phan chinh va C 2\
vai tro cua chung trong hé thong lai. Dan dong lai @
(trudc cd cau lai) >
Ongdan X

Co cau lai .
4R pandonglai |
(sau cd cdu lai)

Hinh 24.2. Céu tao chung cta hé théng lai
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1. Cd cau lai
a) Nhiém vu
Co cau lai 1a bg phan tao ra ti s truyén chinh cda hé thdng lai. Nh& ¢6 co' cau lai, nguoi
lai co thé dé dang quay cac banh xe dan hwéng dén cac géoc dé mong mudn Khac nhau.
b) Cau tao

C6 nhiéu loai co' cau lai khac nhau, dwoc st dung trén cac loai 6 t6 khac nhau. Co cau
lai banh rang — thanh rang (Hinh 24.3) Ia loai co cAu lai don gian, st dung phd bién trén
6 t6 con. Bé phan chinh (tao ra ti s truyén) clia co cau lailoai nay 1a cap chi tiét an khép
gdm banh rang (2) va thanh rang (3) 1ap chung trong mét vo hop.

¢) Nguyén Ii hoat déng

Khi nguwoi lai quay vanh Iai, banh rang quay va lam thanh rang dich chuyén qua lai.
Théng qua cac thanh don (4) lam quay banh xe dan hwéng (5) sang bén phai hodc sang
bén trai.

Cac banh xe dan huéng bén trai va bén phai dwgc quay theo cung chiéu, tuy thuéc vao
chiéu quay vanh lai.

IR EBINRINE]

1. Vanh lai

2. Banh rang

3. Thanh rang

4. Céc thanh don

5. Banh xe dan hwéng

Hinh 24.3. Sor db céu tao hé théng Iéi véi co cau lai banh rdng — thanh réng

o -
Théng tin bd sung

Trén mot sd 6 t6 tai co nhiéu cau, bdn banh xe thudc hai ciu trwéc 1a nhirng banh xe
dan huwéng, ching ludn quay cung chiéu véi nhau (véi cac géc khdng bang nhau) va
theo chiéu quay cta vanh lai. Trén mot sé 6 t6 con tat ca bén banh xe déu 1a banh dén
hwéng, trong d6 hai banh xe sau dwoc diéu khién tw dong dé co thé quay cung chiéu
ho&c ngwoc chiéu véi hai banh xe trwdc tuy theo trang thai chuyén dong cla 6 té.
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2. Dan déng lai
a) Nhiém vu

B6 phan dan dong lai c6 nhiém vy truyén chuyén dong quay cla vanh lai dén co cau lai
va tlr co’ cau lai dén cac banh xe dan hwéng.

b) Cau tao

Phan bd phan dan dong phia trwéc co' cau lai bao gom vanh lai va cac truc quay ndi voi
nhau bang khép cac dang (Hinh 24.4.a). O phia sau, co cau lai n6i dén cac banh xe
théng qua cac thanh don va cac khép cau (Hinh 24.4.b).

c) Nguyén Ii hoat déng

Khi nguwei l&i xe quay vanh 1ai, mé men quay dwoc truyén qua cac truc va khép cac déng
dén co cau lai. Mé men d6 dwoc co cau lai bién ddi (tang 1én) va dwoc truyén qua cac
thanh don cung khép cau dén cac banh xe dan hwéng, lam quay cac banh xe dan hwéong.

b) Sau co cau lai

Hinh 24.4. Mét s6 cum chi tiét cia bé phan dan déng lai

3. Trg luc lai
a) Nhiém vu

Hé thong tro' Ic 1ai o tac dung gidm nhe lwc can tac dung Ién vanh lai dé diéu khién
hwéng chuyén dong cta xe.
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b) Cau tao

Hé théng tro' Iwc 1ai bang dién (diéu khién béng dién tir) dang duoc sir dung ngay cang
nhiéu trén 6 t& con. Tuy nhién, phd bién nhat hién nay van la hé théng tro Iwc lai bang thuy
lwc v&i cac bd phan chinh (Hinh 24.5): bom tro Iwc (1), cum van phan phdi (3), cac dwong
éng dan dau (4), pit tong tro luc (5).

c) Nguyén li lam viéc

Khi xe chuyén dong thang, dau tir bom tro luc chay theo ong dan dau ap suét cao dén
cum van phan phoi va quay tré vé bom.

Khi ngwi 1ai xe quay vanh lai sang trai, cum van phan phéi thay déi trang thai déng, mé
clia c&c van thuy Iwc, dau &p suét cao tir bom di qua van dén khoang dau bén trai pit téng
tro luc, tao lwc day pit tong nay cung véi thanh rang hwéng sang bén phai (goi la Iwc tror
Iwc). Lwe tre Iwc nay clng véi luc tac dung cta ngudi 1ai xe tir vanh lai truyén qua banh
radng dén 1am thanh rang dich chuyén sang phai va Iam quay céc banh xe dan hwéng sang
bén trai.

. Bom dau tro luc
. Ong dAn dau ap suét cao
. Cum van phan phdi

. Cac éng dan dau

. Pittdng tro' lyc

. Banh rang

. Thanh rang

SN R WN =

Hinh 24.5. Hé théng tro luec lai

o -
Théng tin bd sung

Céc co cau hap thu xung lwc va cham thwong duoc thiét ké trong phan dan dong lai
tlr vanh lai dén co cau lai nham bao vé nguwdi lai khoi bi chan thwong nang khi xay ra
va cham phia trwéc cua xe.
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€ Luyentap

Hay cho biét nhirng chi tiét tao nén ti sé truyén chinh trong hé théng lai trén Hinh 24.3.

Il - SUDUNG BAO DUGNG

Hé théng 1ai 1a hé théng rat quan trong dbéi véi an toan chuyén dong cla 6 t6. Néu hé
thong lai bi hong dot ngot trong khi 6 t6 dang chuyén dong (nguoi lai khdng con tiép tuc
diéu khién dwoc huwéng chuyén déng cua xe) thi sé rat nguy hiém.

Trong qua trinh str dung, viéc kiém tra, bao duéng theo dinh ki c6 y nghia quan trong déi
véi viée duy tri trang thai lam viéc an toan va tin cay cla hé théng lai. Viéc tw theo di
nh&m phéat hién tinh trang hoat déng béat thwéng clia hé théng I&i khdng kém phan quan
trong. Can dwa xe dén co s& dich vu Ki thuat 6 t6 dé kiém tra, khac phuc khi thdy cac
hién twong bat thwong nhw Iuc diéu khién vanh lai nidng hon binh thwdng, d ro 16ng
cla vanh 1ai Ién hon binh thuéng, xe khéng con kha nang tw én dinh huwéng chuyén
dong thang trén dwéng bang phang, dén canh béo tinh trang ki thuat bat thwéng clia hé
thdng lai (néu co6) bat sang trén trén bang thong tin tin hiéu cia xe, ...

Cac cong viéc kiém tra, bdo dwéng hé thdng lai theo dinh ki bao gom kiém tra va diéu
chinh @6 ro 16ng cta vanh lai, kiém tra mire dau tro Iwe 1ai (bd sung dau tro Iwc néu can)
va hoat ddng ctia hé thdng tro lwc Iai, kiém tra cac khép ndi (va diéu chinh néu can),...

E Kham pha

Hay cho biét:
— Khi nao can dwa xe di kiém tra, bdo dwdng hé théng lai.
— Céac muc kiém tra, bao dudng hé théng lai.

T
fmf Van dung

Hay quan sat Hinh 24.2 va cho biét can quay vanh lai theo chiéu nao dé xe chuyén
dong tién hwéng sang bén phai, Iti sang bén trai.
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HE THONG PHANH VA AN TOAN
KHI THAM GIA GIAO THONG

Bai 25

Sau khi hoc xong bai nay, em sé:

= Trinh bay dugc cau tao, nguyén li hoat déng cua hé théng phanh
thuong gap.

= Nhan biét dugc mot sé ndi dung co ban vé s dung, bao dudng hé
théng phanh.

» Nhan biét dugc mot sé ndi dung co ban vé s dung & té an toan.

Hinh 25.1

— Hai xe trong hinh vé dang cdch nhau 50 mét. Theo em, hai xe cé kha nédng
va cham vao nhau hay khéng? Gdp tinh hudng trén, ngudi ldi xe can
phai lam gi?

— Can luu y nhitng gi dé st dung 6 t6 an toan?

Trén & t6 ¢6 hé théng phanh chinh va hé théng phanh d6. Hé théng phanh chinh cua 6 té
duwoc st dung trong qua trinh chuyén déng, hé théng phanh dd cta 6 t6 dugc st dung
dé gilr xe dirng yén trong thoi gian dai, nhat la khi ngwei i réi khoi xe.

Cac loai hé théng phanh chinh phé bién trén 6 t6 hién nay bao gébm hé théng phanh thuy
Iwc (thuwéng dung trén 6 td con), hé thédng phanh khi nén va hé théng phanh thuy luc —
khi nén két hop (thwong ding trén 6 t6 tai lon).

I - HE THONG PHANH THUY LUC

1. C4au tao

Hé thong phanh thuy luc gom hai phan (Hinh 25. 2):
c&c co cau phanh (co ciu phanh tréc (3), cocau
phanh sau (4)) va bd phan dan dong diéu khlen
phanh (gbm cum xi lanh chinh (1), cac dwéng éng
thuy luc (2)).

Hay doc muc 1 va cho biét
cac bd phan chinh cua hé
thong phanh.
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Co cau phanh co chirc ndng tao ra mé men phanh banh xe (braking torque). C6 hai loai
co cau phanh théng dung la co cdu phanh dia va co’ cu phanh tang tréng. Hau hét co
cau phanh trén 6 t6 hién nay déu tao ra mé men phanh nhé ma sat gitra hai nhém chi tiét:
mét chi tiét quay cung véi banh xe (dia phanh, tréng phanh) va mét nhém chi tiét cé dinh
(ma phanh).

B& phan dan déng diéu khién phanh c6 chirc ndng tiép nhan Iwc tac ddng cla nguwdi lai xe
va tao ra Iwc tai co cdu phanh dé tao ra mé men phanh ¢ gia tri twong ng véi marc dd
tac dong phanh cla ngudi lai.

1. Xi lanh chinh
2. Buwdng ong thuy lwc

3. Co cau phanh trudc (dia)

4. Co céu phanh sau (tang tréng)

Hinh 25.2. Hé théng phanh trén 6 t6 con

2. Nguyeén li hoat dong E@ Kham pha
Hoat dong ctia hé théng phanh thuy Iwc st dung ' .
co cdu phanh dia trén Hinh 25.3 nhw sau: khi Hay quan sat so do Hinh 25.3
ngudi lai tac dung lwc diéu khién 1&n ban dap két hop voi doc muc 2 va
phanh (1), Iwc day tac dung 1én pit tdng so cap cho biét:
(3) lam n6 dich chuyén va day dau thuy lwc trong — Vi sao ma phanh ép chat
khoang A theo dwdng ong thuy Iwc dén cua hai dwoc vao dia phanh?

co cau phanh. Ap suat dau tai khoang Atao ra ap
lwc tac dung lén pit tdng thir cip (4) lam né dich
chuyén sang bén trai va day dau trong khoang B
dén cac co céu phanh con lai. Ap suat dau trong
xi lanh céng tac (6) tao ra ap lwc day pit tdng (7)
va ma phanh (8) ép chat vao dia phanh (9). Ma sat
gitra dia phanh va cac ma phanh tao ra mé men
phanh banh xe.

— Viéc thiét ké hai pit tong
(s6 3 va 4) trong xi lanh
chinh nham muc dich gi?
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Khoang B

f-f-.'-l-l'- 3 [!
LS .

. Ban dap phanh

. Xi lanh chinh

. Pit téng so cap

. Pit tdng thi cap

. Cac duéng bng thuy luwc
. Xi lanh cong tac

. Pit tdng xi lanh cdng tac
. Ma phanh

. Bfa phanh

OO~k WN =

Hinh 25.3. So' db nguyén Ii hé théng phanh thuy luc ding co cdu phanh dia

0 -
Thoéng tin b6 sung

— Luwc phanh la thanh phan Iwc can chuyén dong xuét hién tai vang tiép xac gitra banh
xe voi mat dwong khi c6 mat mé men phanh trén banh xe. Gia tri lwc phanh phu
thudéc vao mé men phanh trén banh xe va bi gi¢i han bdi kha ndng bam cuta banh
xe v&i mat duwong.

— Heé théng chéng trwgt 1ét banh xe khi phanh (ABS) da dwoc trang bi trén phan Ion
6 t6 con hién nay. Tuy nhién, can Iwu y 1a ABS khéng dam bao chac chan xe sé
khéng mét an toan giao théng trén duéng tron truot.

Xilanh chinh dwoc thiét ké cé hai pit tong (3 va 4) dé tao ra hai khoang dau (A va B), mbi
khoang néi dén cac co cau phanh trén mot sd banh xe nhat dinh (goi la dong dan dong
phanh), gitp tang dé tin cay va tinh nang an toan.

Ma sat gilba ma phanh va dia phanh, lam néng va mon ma phanh. Khe h¢ gilra ma
phanh va dia phanh do d6 sé ting dan theo th&i gian str dung va gay anh hwéng dén
hiéu qua phanh. Co' cau phanh trong hé théng phanh thuy Iwc ngay nay dwoc thiét ké dé
c6 thé tw dong diéu chinh khe hé do.
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Il - HE THONG PHANH KHi NEN

1. Cau tao
Hé théng phanh khi nén ciing bao gébm céc co’ cau phanh va hé théng dan déng diéu khién.

So db cAu tao hé théng phanh khi nén nhw trén Hinh 25.4. Cac co ciu phanh (6) dwoc
dat tai cac banh xe, bao gE‘)m cac bd phan chinh:

— Tréng phanh (11) I&p c¢é dinh vé&i moay-o banh xe, ludn quay cung véi banh xe.

— Hai gudc phanh (9) quay dwoc quanh cac chét (12). Cac chét dwoc Iap ¢ dinh trén
mam phanh (gan v&i dam cau xe).

— Cam ép (8) quay duoc quanh truc cta né dwéi tac dung cla lyc day cla khi nén tir
bau phanh (7).

Hé théng dan dong phanh bao gdm may nén khi (1), cac dwong 6ng dan khi nén (2), cac
binh chtra khi nen (3), van phan phoi (4) va ban dap phanh (5).

6
6
il =)
A

=)

Z 7 Khi nén t’[rvan
N 1| phén phoi
: ]

1. May nén khi 7. Bau phanh

2. Cac dwdng éng dan khi nén 8. Cameép

3. Cac binh chira khi nén 9. Guéc phanh
4. Van phan phéi 10. Ma phanh
5. Ban dap phanh 11. Tréng phanh
6. Cac co cau phanh 12. Chét quay

Hinh 25.4. So dé nguyén Ii hé théng phanh khi nén

Khdm phé

Hay quan sat so d6 Hinh 25 .4 va cho biét: Ma phanh ép vao tréng phanh dwéi tac dung
cua luwc nao?
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2. Nguyén li hoat déng

May nén khi day khi nén qua dwdng dng dan dén cac binh chira. Khi ngwdi lai xe dap
ban dap phanh, cac van khi trong van phan phdi mé ra, khi nén tir cac binh chira di
dén céc co cau phanh. Khi nén trong bau phanh tao ap Iwc lam quay cam ép, hai guéc
phanh quay quanh cac chét (12) va ép chat vao tréng phanh (11). Lwc ma séat gitra cac
ma phanh va tréng phanh tao ra mé men phanh.

Khac véi co cdu phanh trong hé thdng phanh thuy luc, co ciu phanh trong hé théng
phanh khi nén khéng tw dong diéu chinh khe hé gitka ma phanh va tréng phanh. Khe hé
nay can dwoc kiém tra va diéu chinh trong khi bao dwéng theo dinh ki.

O"' : >
Théng tin b sung =Y Luyéntap

Hé théng phanh dé ciing bao gém co cau phanh
va bd phan dan déng diéu khién. Co’ cau phanh
d6 co thé duoc thiét ké tai mot sbé banh xe hodc
ngay trén hé théng truyén lwc va thwéng duoc
dan dong diéu khién bdng can kéo (hodc ban
dap) théng qua day cap.

Hay so sanh hé théng phanh
khi nén véi hé théng phanh
thuy luc.

Il - SUDUNG VA BAD DUGNG HE THONG PHANH

Hé thdng phanh can phai duoc siv dung dung cach va duoc kiém tra, bdo duwdng day
du theo dinh ki dé no luén hoat déng hiéu qua va tin cay, gép phan dam bao an toan
giao thdng.

=35 Kham pha

Hay doc muc Ill va cho biét cac lwu ¥ dé sir dung hé théng phanh an toan.

Vi tri cac dén canh bao Hinh dang dén bao R

bat thwong
(@) BRAKE Hé théng phanh chinh
(@) |Parx H& théng phanh d5

Hé thdng diéu khién
() ABS | [HoLDf | déng

Hinh 25.5. Dén cénh béo tinh trang bét thuong
trén bang théng tin tin hiéu
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Trwée khi khdi dong dong co, can kiém tra cac tin hiéu canh bao tinh trang béat thwéng
(néu co) clia hé théng phanh trén bang thong tin tin hiéu cta xe (Hinh 25.5) va van hanh
thir hé thdng phanh. Néu thay bat thuéng, hé théng phanh can dwoc kiém tra, khic phuc
trwéc khi khdi hanh.

Trong khi dang lai xe néu thay dén canh bao trang thai bat thwéng cta hé théng phanh
chinh bat sang, can dap phanh dé kiém tra lwc ban dap va hiéu lwc phanh. Néu Iwc ban
dap nhe bat thwéng hodc hiéu Iwe phanh kém can dirng xe va stra chita ngay. Truéng
hop Iwc ban dap va hiéu Iwc phanh van binh thwdng hay dwa xe dén co s& dich vu ki
thuat 6 td dé dwoc kiém tra khac phuc ngay khi c6 thé.

Pinh ki hang thang hoéc trwdc cac chuyén di xa, can kiém tra lwgng dau trong binh chira
dau phanh d@é dam bao dau phanh con du theo yéu cau, kiém tra tinh trang hoat déng
cla cac dén bao phanh, ...

" Luentap

Hay lap danh muc cac ndi dung can kiém tra dbi véi hé théng phanh trwdc khi khéi
hanh mét chuyén di xa.

IV - AN TOAN KHI THAM GIA GIAO THONG

Trong qua trinh & t& hoat déng, c6 rat nhiéu yéu té khach quan (nhw dwéng vong quanh

co, tron trwgt, khdng bang phang; théi tiét xau gay han ché tdm nhin xa; mat dd phuong

tién giao théng,...) va chu quan (van hanh, sir dung khéng dung cach; khong kiém tra,
bado duéng xe dung khuyén céo,...) tiém &n nguy co gady mét an toan.

Nguwoi str dung, van hanh 6 td can phai thwc hién dang quy dinh cta phap luat vé

an toan giao théng duong bo.

— Khong dwoc lai xe khi hoi thé co6 ndng dd coén.

— Phai that day an toan khi ngdi trén 6 t6.

— Phwong tién tham gia giao thong phai di bén phai theo chiéu di ca minh, di dung
lan dwéng, phan dwong quy dinh va phai chap hanh hé théng bao hiéu dudng bo
(hwéng dan cia ngwdi diéu khién giao thong, tin hiéu d&n giao théng, cac bién bao
hiéu, vach ké dudng,...).

— Phwong tién tham gia giao théng dwéng bd di chuyén véi tbe dd thap hon phai di veé
bén phai. Trén dwdng co nhiéu lan dwéng cho xe di cung chiéu, phai cho xe di trong
mot lan dwérng va chi dwoc chuyén lan duéng & nhivng noi cho phép; khi chuyén lan
dwdng phai cé tin hiéu bao trwéc va phai bao dam an toan.

— Ngudi diéu khién xe phai tuan thi quy dinh vé téc do xe chay trén dwdng va phai gilr
mot khoang cach an toan dbi véi xe chay lién trwéc xe cla minh.

— Ngudi diéu khién xe phai bao hiéu xin vrot xe di phia trwdc va chi dwoc vt Khi dam
bao diéu kién an toan.

— Chidtrng, d6 xe noi quy dinh hodc noi cé I&é dwdng rong; chi dwoc rovi khai xe sau khi
da thwc hién cac bién phap an toan,...
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Kham pha

T n6i dung muc IV hay:
— Neéu cac yéu tb nguy co gdy mét an toan khi tham gia giao théng.
— Neéu cac quy dinh dbi véi nguwdi lai xe dé dam bao an toan giao théng.

o -
Théng tin bd sung

Trén nhiéu 6 t6 hién dai co I&p thém cac hé théng co vai tro chli dong duy tri trang thai
chuyén ddng an toan cua xe (nhw ABS, ESC,...) va cac hé théng co vai trd han ché
thiét hai vé strc khoé cho ngwdi st dung xe trong tinh huéng xay ra tai nan (nhv dai
an toan, tui khi,...). TGi khi két hop véi viéc that dai an toan dung cach giup tang thém
kha nang bao vé cho nguwdi ngdi trén xe khi xay ra tai nan.

Hinh 25.6. Dai an toan va tui khi

Ngoai ra, viéc thyc hién cac khuyén cao clia nha san xuat 6 t6 ciing can thiét dé gop

phan dam bao an toan giao théng.

Cac khuyen cao dbi VoI nguoi & trén xe: diéu chinh ghé ding (ghé Iui xa noi Iap tai khi,

lwng ghé thang); ngbi dung tw thé (ngdi thdng & gira ghé); quan sat cac phuwong tién

tham gia giao théng khac ¢ phia trrérc va phia sau xe trwoc khi ma& ctra xe, khong me
clra xe hodc bwéc xudng xe khi chwa bao dam diéu kién an toan,...

Cac khuyén cao ddi v&i ngudi lai xe:

— Thudng xuyén theo ddi va kiém tra tinh trang ki thuat ctia xe, dam bao xe dwoc béao
dwdng dung dinh ki.

— Tim hiéu Ki hwéng dan sir dung xe clia nha san xuét.

— Truéc khi Ién xe, can chl ¥ quan sat tinh trang 4p suat 16p cla tat ca cac banh xe
va bom du ap suat 16p.

— Diéu chinh vi tri ghé va cac gwong hd trg quan sat cho phu hop nhéat, that dai an toan
trwére khi khoi déng déng co'.

— Khi lai xe trén cac doan dwong tron nhu dwong wét, co bang tuyét, bun hay cat,...
hodc trong thoi tiét mwa mu han ché tam nhin can phai cho xe di cham hon va tranh
phanh gap hoac quay vanh lai a6t ngot.

— Khéng quay vanh lai dot ngét & tbc do cao, giam tdéc do khi di vao dwong vong,
quanh co.
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— Khong tét dong co khi xe dang chay. St dung so truyén thap thich hop khi xe chuyén
dong xuong déo doc dai dé han ché toc do cua xe, tranh str dung hé théng phanh
chinh lién tuc.

— Trwéc khi revi khoi ghé, ngudi 1ai xe phai kéo (hodc dap) can phanh dé hét mure va tat
dong co.

R

> Luyén tap

—

. Hay néu cac yéu tb nguy co’ gdy méat an toan giao théng cua o t6.

2. Hay sdp xép cac ndi dung khuyén cdo déi véi ngudi lai xe ng voi hai
trwéng hop:
Khuyén céo khi xe dang chuyén dong.
Khuyén céo khi xe khéng chuyén dong.

. Hay quan sat diéu kién dwong giao thong trong Hinh 25.7 va cho biét can phai diéu
khién 6 t6 nhw thé nao khi hoat dong trén doan dwong do.

w

Hinh 25.7. Puwéng déo déc dai, quanh co

“Van dung

1. Hay tim hiéu hé thong phanh trén xe may hoac xe dap va cho biét chting c6 diém gi
giong va khac ve&i hé thong phanh 6 t6.

2. Hay cho biét vi sao phai vé sé thap thich hop khi xe chuyén dong xudng déo, déc dai.

3. Hay tim hiéu quy dinh cla phap luat vé an toan giao thong dwong bd va cho biét
nhirng hanh vi bi nghiém cam khi lai 6 10, xe may.
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Tong két Chuong VII

Hé théng
Khai quat Ha thén Banh xe va ) phanh va
chung vé »nong hé thong Hé thong lai an toan khi
B truyen lwc .
oto treo tham gia
giao thong
— Heé théng
phanh thuy
[
— Vai tro cua — Heé théng
6 td trong — CAutao hé —~ Banh xe6t6 - CAutaova phanh khi
doi song va thong truyén  — Heé théng nguyén li nén
san xuat luc treo hoat déng — Strdung va
— Céu tao — Srdungva - Sirdungva — Swdungva bao duéng
chung cua bao dwéng bao dwéng bao dudng hé thong
o0to phanh
— An toan khi
tham gia
giao théng
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MOT SO THUAT NGU DUNG TRONG SACH

Thuat ngir
ABS (Anti-lock' Brakir]g
System, hé théng chdng

trot 16t banh xe khi
phanh)

Hop kim

May CNC (Computer
Numerical Control)

M6 men chu déng

Nganh céng nghiép hé tro

SMA (Shape memory
alloys)

TCS (Traction Control
System, hé théng kiém
soat lwc kéo)

FGM ( (Functionally
Graded Material)

Giai thich

La hé thdng diéu khién dién tir tw dong diéu chinh
md men phanh tai cac banh xe nham tranh hién
twong banh xe bi truot 1ét trong qua trinh phanh,
qua dé duy tri sw &n dinh va an toan ciia 6 t6 trong
qua trinh chuyén dong.

la mot chét dwoc tao ra béi sw tan chay cla hai
ho&c nhiéu nguyén té lai véi nhau, it nhat la mot
kim loai co ban. Hop kim déng nhét va duy tri cac
tinh chét ctia kim loai, méc du né c6 thé bao gbm

kim loai hoac phi kim loai trong thanh phan cta né.

la may duoc diéu khién tu dong duéi sy tro gilp.

La m6 men quay do dong co sinhra, truyén qua
hé thong truyén luc dén banh xe chi dong.

La cac nganh cdng nghiép san ztuét nguyén liéu,
vat Iiéu: linh kiéq va phu tung dé cung cap cho
san xuat san pham hoan chinh.

Hgp kim nhé hinh.

La hé théng diéu khién dién t&r tw dong ngén nglra
hién twong banh xe bi trwrot quay trong qua trinh
khé&i hanh, téng téc nhdm duy tri sy 6n dinh an
toan cua 6 té trong qua trinh chuyén déng.

La vat liéu cé co 'tl'nh bién thi&n - mot loai vat liéu
composite tién tién.

Trang

114

112

77

19

114

31

139



Nha xudt bdan Gido duc Viét Nam xin trdn trong cdm on
cdc tdc gid c6 tdc phdm, tw ligu dwoc st dung, trich din
trong cudn sdch nay.

Chiu trach nhiém xuét ban:
Chu tich H6i ddng Thanh vien NGUYEN PUC THAI
Téng Giam déc HOANG LE BACH

Chiu trach nhiém noi dung:
Téng bién tap PHAM VINH THAI

Bién tap noi dung: PHAM VAN HANH — VU THI THANH MAI
Bién tap mi thuat: NGUYEN BICH LA

Thiét k& sach: PHAN THI THU HUONG

Trinh bay bia: NGUYEN BICH LA

Minh hoa: NGUYEN THI HUE

Stra ban in: TRAN THU HA

Ché ban: CONG TY CO PHAN MI THUAT VA TRUYEN THONG

Ban quyén © (2022) thuéc Nha xuét ban Giao duc Viét Nam.

Xuat ban pham da dang ki quyén tac gia. Tat ca cac phan cua ndi dung cubn sach
nay déu khéng duoc sao chép, Iwu trir, chuyén thé dwéi bat ki hinh thiec ndo khi
chwa c6 sw cho phép bang van ban cia Nha xuat ban Giao duc Viét Nam.

CONG NGHE 11 - CONG NGHE €O KHi
Ma s6:

In ... ban, (QP ...) khd 19 x 26,5 cm.

Ponviin: ...

Dia chi: ...

S6 DKXB: .../CXBIPH/.../GD.

S QDXB: .../QD-GD — HN ngay ... thang ... nam 20...

In xong va ndp lwu chiéu thang ... nam 20...

Ma s6 ISBN: ...
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HUAN CHUONG HO CHi MINH

BO SACH GIAO KHOA LGP 11 - KET NOI TRITHUC VG1 CUOC SONG

1. Ngi van 11, tap mot 24, Tin hoc 11 - Binh hudng Tin hociing dung

2. Ngit van 11, tap hai 25, Chuyén @& hoc tap Tin hoc 11 - Binh huéng Tin hoc ing dung
3. Chuyén @& hoctap Ngiivin 11 26. Chuyén @& hoctap Tin hoc 11 - Dinh huéng Khoa hoc méy tinh
4,Toan 11, tap mét 27. Mi thuat 11 - Thiét ké mi thuat da phuong tién
5.Toan 11, tap hai 28. Mi thuat 11 - Thiét ké dd hoa

6. Chuyén @ hoc tap Toan 11 29, Mi thuat 11 — Thiét ke thoi trang

7. Lich st 11 30. Mi thuat 11 - Thiét ké mithuat san khau, dién anh
8. Chuyén @& hoc tap Lichsir 11 31. Mi thuat 11 - Li luan va lich sif mi thuat

9, Diali11 32, Mi thuat 11 - Diéu khéc

10. Chuyén dé hoctap Diali 11 33. Mi thuat 11 - Kién triic

11. Gido ducKinh téva Phap luat 11 34, Mi thudt 11 - Hoi hoa

12. Chuyén @& hoc tap Gido duc Kinh té va Phap luat 11 35. Mi thudt 11 - Do hoa(tranhin)

13. Vatlin 36. Mi thuat 11 — Thiét ké cong nghiép

14. Chuyén @é hoctap Vatli 11 37. Chuyén @é hoc tap Mithuat 11

15. Hodhoc 11 38. Amnhac 1

16. Chuyén dé hoc tap Hoa hoc 11 39, Chuyén @& hoc tap Am nhac 11

17.Sinh hoc 11 40. Hoat dong trai nghiém, huéng nghiép 11

18. Chuyén dé hoctdp Sinh hoc11 41, Giao ducthé chat 11 - Bdng chuyén

19. Cong nghé 11 - Céng nghé co khi 42, Giao ducthé chat 11 - Béng da

20. Chuyén @ hoc tap (6ng nghé 11 - Céng nghé co khi 43. Gidoducthé chat 11 - Cu long

21. Cong nghé 11 - Cdng nghé chan nui 44, Giao ducthé chat 11 - Bong rd

22, Chuyén @@ hoc tap (6ng nghé 11 - Céng nghé chin nuéi 45. Gido duc quéc phong vaan ninh 11

23, Tin hoc 11 -Dinh huéng Khoa hoc may tinh 46, Tiéng Anh 11 —Global Success — Sach hocsinh

Cac don vi dau mai phat hanh

« MiénBac: CTCPDP4u tuvaPhat trién Gido duc Ha Noi
CTCP Séch va Thiét bi Giao duc mién Bac

« Mién Trung: CTCP Dau tu va Phat trién Gido duc Da Nang
CTCP Séch va Thiét bi Giao duc mién Trung

« MiénNam: CTCPDau tuva Phat trién Gido duc Phuong Nam
CTCP Sach va Thiét bi Gido duc mién Nam
CTCP Séch va Thiét bi Gido duc Ctru Long

Sachdiénti:  http://hanhtrangso.nxbgd.vn

Kich hoat dé mé hoc liéu dién tir: Cao |8p nhil trén tem
dé nhanma sd. Truy cap httpy/hanhtrangse.nxbgdvn
va nhap ma 5o tai biéu tugng chia khoa.




